1.1  Α.      ΟΙ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΙ ΑΡΙΘΜΟΙ 

                    ΚΑΙ ΟΙ ΠΡΑΞΕΙΣ ΤΟΥΣ 

                       Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων   14 -16

Ερωτήσεις κατανόησης 

1 . 

Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα σημειώνοντας ‘x’ στην κατάλληλη θέση 
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Να συμπληρώσετε τις ισότητες 
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Να συμπληρώσετε τις ισότητες 
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Προτεινόμενη λύση 
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Να επιλέξτε την σωστή απάντηση 

i)    Αν δύο αριθμοί είναι αντίθετοι τότε 
      α) είναι ομόσημοι                     β) έχουν ίσες απόλυτες τιμές 

      γ) έχουν γινόμενο μηδέν          δ) έχουν γινόμενο την μονάδα 

ii)  Αν δύο αριθμοί είναι αντίστροφοι τότε

     α) είναι ετερόσημοι                        β) έχουν άθροισμα μηδέν 

     γ) έχουν ίσες απόλυτες τιμές          δ) έχουν γινόμενο την μονάδα 

Προτεινόμενη λύση 

i)   Σωστό το β 
ii)  Σωστό το δ 
5.

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με  (Σ) αν είναι σωστές ή με  (Λ) αν είναι λανθασμένες 

α)   Οι αντίστροφοι αριθμοί είναι ομόσημοι          

β)    Το άθροισμα δύο ομοσήμων είναι θετικός           

γ)    Η απόλυτη τιμή κάθε πραγματικού αριθμού είναι θετικός      

δ)    Δύο αριθμοί με γινόμενο θετικό και άθροισμα αρνητικό είναι αρνητικοί     

Προτεινόμενη λύση 

α. (Σ)       β. (Λ)      γ. (Λ)        δ. (Σ)

Ασκήσεις 

1.

Να κάνετε τις πράξεις 
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Τα αποτελέσματα των πράξεων σχηματίζουν το έτος που έγινε ένα γεγονός στην 

χώρα μας με παγκόσμιο ενδιαφέρον. 


[image: image90.wmf]-

(5
[image: image91.wmf]-

4) 
[image: image92.wmf]-

( + 2) + (
[image: image93.wmf]-

6 + 4) 
[image: image94.wmf]-

(
[image: image95.wmf]-

7) = ….

4
[image: image96.wmf]-

(
[image: image97.wmf]-

2 + 6
[image: image98.wmf]-

3) + (
[image: image99.wmf]-

9 + 6) = ….

14 + (
[image: image100.wmf]-

6 + 5
[image: image101.wmf]-

3) 
[image: image102.wmf]-

(
[image: image103.wmf]-

4
[image: image104.wmf]-

1)( 
[image: image105.wmf]-

2) = …

(
[image: image106.wmf]-

3)( 
[image: image107.wmf]-

2) + 4 
[image: image108.wmf]-

( + 5) 
[image: image109.wmf]-

(
[image: image110.wmf]-

1): (
[image: image111.wmf]-

1) = …

Προτεινόμενη λύση 


[image: image112.wmf]-

(5
[image: image113.wmf]-

4) 
[image: image114.wmf]-

( + 2) + (
[image: image115.wmf]-

6 + 4) 
[image: image116.wmf]-

(
[image: image117.wmf]-

7) = 
[image: image118.wmf]-

1
[image: image119.wmf]-

( + 2) + (
[image: image120.wmf]-

2) 
[image: image121.wmf]-

(
[image: image122.wmf]-

7) =

                                                          = 
[image: image123.wmf]-

1 
[image: image124.wmf]-

2 
[image: image125.wmf]-

2 + 7 = 

                                                          = 2   

4
[image: image126.wmf]-

(
[image: image127.wmf]-

2 + 6
[image: image128.wmf]-

3) + (
[image: image129.wmf]-

9 + 6) = 4
[image: image130.wmf]-

( + 1) + (
[image: image131.wmf]-

3) =

                                            = 4
[image: image132.wmf]-

1
[image: image133.wmf]-

3 = 

                                            = 0

14 + (
[image: image134.wmf]-

6 + 5
[image: image135.wmf]-

3) 
[image: image136.wmf]-

(
[image: image137.wmf]-

4
[image: image138.wmf]-

1)( 
[image: image139.wmf]-

2) = 14 + (
[image: image140.wmf]-

4) 
[image: image141.wmf]-

(
[image: image142.wmf]-

5) (
[image: image143.wmf]-

2) =  

                                                       = 14
[image: image144.wmf]-

4
[image: image145.wmf]-

10  = 

                                                       = 0 

(
[image: image146.wmf]-

3)( 
[image: image147.wmf]-

2) + 4 
[image: image148.wmf]-

( + 5) 
[image: image149.wmf]-

(
[image: image150.wmf]-

1): (
[image: image151.wmf]-

1) = 6 + 4 
[image: image152.wmf]-

5
[image: image153.wmf]-

( + 1) 

                                                           = 6 + 4 
[image: image154.wmf]-

5
[image: image155.wmf]-

1 = 

                                                           = 4 

Ζητούμενο έτος : 2004  

Είναι το έτος τέλεσης των Ολυμπιακών αγώνων στην Ελλάδα

3.

Ένα αυτοκίνητο ξεκίνησε από την θέση  Ο, κινήθηκε πάνω στον άξονα  x΄x   προς 

τα αριστερά στην θέση  Β  και στη συνέχεια προς τα δεξιά στη θέση  Γ.  Αν είναι 

ΟΑ = 5 km, τότε να βρείτε πόσο διάστημα διήνυσε το αυτοκίνητο και πόσο μετακινήθηκε από την αρχική του θέση. 
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Προτεινόμενη λύση 

Το διάστημα που διήνυσε το αυτοκίνητο είναι το   ΟΒ + ΒΓ = 4ΟΑ + 9ΟΑ = 

                                                                                                 = 13ΟΑ = 13(5 = 

                                                                                                 = 65km
Το αυτοκίνητο μετακινήθηκε από την αρχική του θέση  κατά την απόσταση 

ΟΓ = 5ΟΑ = 5(5 =  25 km
4.

Να υπολογίσετε τις παραστάσεις 
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Προτεινόμενη λύση 
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Να υπολογίσετε τις παραστάσεις 
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6.

Οι ελάχιστες θερμοκρασίες μιας πόλης το πρώτο δεκαήμερο του έτους ήταν 
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1.   Να βρείτε την μέση ελάχιστη θερμοκρασία της πόλης στο δεκαήμερο αυτό .
Προτεινόμενη λύση 

Η μέση ελάχιστη θερμοκρασία της πόλης είναι ίση με 
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Να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά χρησιμοποιώντας το 

κατάλληλο σύμβολο ( + ή 
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8.
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Αν τριπλασιάσουμε την πλευρά ενός τετραγώνου πόσες φορές μεγαλώνει το εμβαδόν του ; 

Προτεινόμενη λύση  
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Συνεπώς το εμβαδόν θα εννεαπλασιαστεί.
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Παρατήρηση : 

Από τον πίνακα φαίνεται ότι ισχύουν οι γνωστές από την θεωρία σχέσεις 
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Να υπολογίσετε τις παραστάσεις 
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4.

Να συμπληρώσετε τον πίνακα με τις περιμέτρους και τα εμβαδά των ορθογωνίων ΑΒΓΔ , ΕΖΗΘ και ΚΛΜΝ . Ποιο από τα ορθογώνια έχει το μεγαλύτερο εμβαδόν ; 
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6. 

Να μετατρέψετε τα παρακάτω κλάσματα που έχουν άρρητους παρονομαστές σε ισοδύναμα με ρητούς παρονομαστές 
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Να λύσετε τις εξισώσεις 
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Να αποδείξετε ότι  (
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που έχει άρρητο παρονομαστή σε 

ισοδύναμο με ρητό παρονομαστή. 
Προτεινόμενη λύση  
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9.

Αν τα τετράγωνα  ΑΒΓΔ  και  ΓΕΖΗ έχουν 

εμβαδόν  50 m2  και  8m2 αντίστοιχα ,

να αποδείξετε ότι το εμβαδόν του 

τετραγώνου  ΒΘΙΕ  είναι  98 m2 . 

Προτεινόμενη λύση  
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10.
Στις κάθετες πλευρές  ΑΒ = 3cm  και  ΑΓ= 6 cm 

ορθογωνίου τριγώνου  ΑΒΓ  να πάρετε 
αντιστοίχως τα σημεία  Δ  και  Ε  έτσι, ώστε 
ΑΔ = 2 cm  και  ΑΕ = 1cm.  

Να αποδείξετε ότι ΒΓ = 3ΔΕ 

Προτεινόμενη λύση  
Από το πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο 

τρίγωνο ΑΒΓ έχουμε 

ΒΓ2 = ΑΒ2 + ΑΓ2 = 32 + 62 = 45   
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Επίσης από το ορθογώνιο τρίγωνο ΑΕΔ  έχουμε 
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11.

Στο ισοσκελές τρίγωνο ΑΒΓ  (ΑΒ = ΑΓ) 

το ύψος  ΑΔ = 4 cm  και η πλευρά  ΒΓ = 4cm. 
α)   Να υπολογίσετε την πλευρά ΑΓ και στη 

      συνέχεια να αποδείξετε ότι η περίμετρος 

      του τριγώνου ΑΒΓ είναι  4 + 4
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β)   Στην προηγούμενη ερώτηση, 4 μαθητές 

      έδωσαν τις παρακάτω απαντήσεις :
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Ποιες από αυτές είναι σωστές ; 

Προτεινόμενη λύση  
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Στο ισοσκελές τρίγωνο το ύψος που αντιστοιχεί στην βάση  είναι και διάμεσος,

άρα   ΔΓ = 2cm 
Από το πυθαγόρειο θεώρημα στο ορθογώνιο τρίγωνο ΑΔΓ έχουμε 

ΑΓ2 = ΑΔ2 + ΔΓ2 = 42 + 22 = 20,   άρα   ΑΓ =
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                                              οπότε και   ΑΒ = 2
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Η περίμετρος του τριγώνου ΑΒΓ είναι   Π = ΑΒ + ΒΓ + ΑΓ = 
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β) 

Αν γράψουμε το μήκος των  ΑΓ = 
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1.2   Α.      ΑΛΓΕΒΡΙΚΕΣ ΠΑΡΑΣΤΑΣΕΙΣ –  

                      ΜΟΝΩΝΥΜΑ 

                         Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων   27 – 29

Ερωτήσεις κατανόησης 

1.

Ποιες από τις παρακάτω αλγεβρικές παραστάσεις είναι μονώνυμα ; 

α) 
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αβγ3  
Προτεινόμενη λύση 

Μονώνυμα είναι οι :    (α),    (δ),    (ε),    (στ) 

Το  (β)  δεν είναι αφού, έχουμε άθροισμα ανόμοιων μεταβλητών.

Το  (γ)  δεν είναι αφού έχουμε και διαίρεση μεταξύ ανόμοιων μεταβλητών 

2.

Ποια από τα παρακάτω μονώνυμα είναι όμοια ; 

α) 6x2y2      β) 
[image: image1321.wmf]-
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5

x y3      γ) 
[image: image1323.wmf]-

x3yω     δ) 
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5y3x       ε) 
[image: image1325.wmf]3

ωyx

4

       στ) 
[image: image1326.wmf]5

2

y2x2  
ζ) 
[image: image1327.wmf]3

xy

7

       η) 
[image: image1328.wmf]-

x2y2         θ) yx3ω        ι) 
[image: image1329.wmf]2

xy3 

Προτεινόμενη λύση 

Όμοια είναι τα  :  (α)  ,  (στ)  ,  (η)             με κύριο μέρος   x2y2 
                             (β)  ,   (δ)   , (ζ)  , (ι)       με κύριο μέρος   xy3 
                             (γ)  ,   (ε)  ,  (θ)              με κύριο μέρος    x3yω
3.

Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα 

	Μονώνυμο
	Συντελεστής
	Κύριο

μέρος
	Βαθμός

ως προς x
	Βαθμός

ως προς y
	Βαθμός

ως προς x  και y

	5xy4
	5
	xy4
	1ου
	4ου
	5ου
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[image: image1333.wmf]1

7


	x2y5
	2ου
	5ου
	7ου

	
[image: image1334.wmf]3

-

x4
	
[image: image1335.wmf]3

-


	x4
	4ου
	0ου
	4ου


Προτεινόμενη λύση 

Συμπληρωμένος ο πίνακας φαίνεται παραπάνω 

4.

Ένα μονώνυμο έχει συντελεστή  
[image: image1336.wmf]1

3

-

  και κύριο μέρος  xy2ω3.  Να βρείτε το ίσο του και το αντίθετό του μονώνυμο. 

Προτεινόμενη λύση
Ίσο μονώνυμο με το δοσμένο  είναι το    
[image: image1337.wmf]1

3

-

 xy2ω3
Αντίθετο του δοσμένου είναι το    
[image: image1338.wmf]1

3

xy2ω3
5.

[image: image2581.emf]8
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Να λύσετε το σταυρόλεξο 

Οριζόντια                                                                  Κάθετα 
1. Έκφραση που περιέχει αριθμούς και               1. Το μονώνυμο αυτό δεν έχει βαθμό 

μεταβλητές συνδεόμενες με τα σύμβολα             2. Στο μονώνυμο 7x4yω5 ως προ x
των πράξεων   (δύο λέξεις)                                    είναι  4

2.Είναι τα μονώνυμα   8  , 
[image: image1339.wmf]-

5 , 0  , 3                  3. Παράσταση που μεταξύ των 
3. Είναι ο βαθμός του μονωνύμου                       μεταβλητών της σημειώνονται μόνο
    3x2ω ως προς  y                                                οι πράξεις της πρόσθεσης και του     

4. Στο μονώνυμο  
[image: image1340.wmf]-

2x2y  είναι το 
[image: image1341.wmf]-

2                 πολλαπλασιασμού . 

5. Είναι τα μονώνυμα 
[image: image1342.wmf]6

2

-

x3y  , 
[image: image1343.wmf]-

3x3y               4.Είναι τα μονώνυμα 5xy2, 
[image: image1344.wmf]25

-

xy2
6. O συντελεστής του μονωνύμου xy                  5. Είναι τα μονώνυμα 4α2β5, 
[image: image1345.wmf]-

α2β5
7. Είναι το xyω2  στο μονώνυμο 4xyω2                6. Η … του μονωνύμου 
[image: image1346.wmf]-

2x2y  για 

(δύο λέξεις)                                                             x = 2 και y = 
[image: image1347.wmf]-

1 είναι 8

8 . Η απλούστερη αλγεβρική παράσταση            7. Είναι ο βαθμός των σταθερών  

                                                                                 μονωνύμων 6 ,  
[image: image1348.wmf]-

3  και 7 

                                                                              8. Η πράξη αυτή δεν σημειώνεται         

                                                                                 μεταξύ των μεταβλητών ενός  

                                                                                 μονωνύμου
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Προτεινόμενη λύση
Στο 8 κάθετα μπορεί να μπει και η λέξη : Αφαίρεση 

Ασκήσεις 

1.

Να βρείτε την αριθμητική τιμή των αλγεβρικών παραστάσεων 

α)  
[image: image1349.wmf]3

2xy

-

 + x2y 
[image: image1350.wmf]-

4   για   x = 
[image: image1351.wmf]-

2  και  y = 1 
β) 
[image: image1352.wmf]2

2

x

ω

3

 + 
[image: image1353.wmf]1

2

ω3    για   x = 3  και  ω = 
[image: image1354.wmf]-

2
Προτεινόμενη λύση
α)  
[image: image1355.wmf]3

2(2)1

--

 + (
[image: image1356.wmf]-

2)21 
[image: image1357.wmf]-

4 = 4(1 + 4(1
[image: image1358.wmf]-

4 = 4 + 4 
[image: image1359.wmf]-

4 = 4 
β)  
[image: image1360.wmf]2

2

3(2)

3

××-

 + 
[image: image1361.wmf]1

2

(
[image: image1362.wmf]-

2)3  = 
[image: image1363.wmf]2

34

3

××

 + 
[image: image1364.wmf]1

2

(
[image: image1365.wmf]-

8) = 8
[image: image1366.wmf]-

4 = 4 
2.

Ένα μονώνυμο έχει συντελεστή  
[image: image1367.wmf]5

7

-

  και μεταβλητές  α  και  β. Να προσδιορίσετε το 

μονώνυμο  αν ο βαθμός του ως προς α είναι  2  και ως προς  α  και  β  είναι 5. 

Προτεινόμενη λύση
Το μονώνυμο θα είναι της μορφής  
[image: image1368.wmf]5

7

-

 ακ βλ   με  κ,  λ φυσικούς. 

Αφού είναι  2ου  βαθμού ως προς α, θα έχουμε  κ =2     

Αφού είναι  5ου  βαθμού ως προς α και β,   θα έχουμε    κ + λ = 5 

                                                                                         2 + λ = 5   

                                                                                         λ = 3  

Συνεπώς το ζητούμενο μονώνυμο είναι το  
[image: image1369.wmf]5

7

-

 α2 β3
3.

Να προσδιορίσετε την τιμή του φυσικού αριθμού  ν,  ώστε το μονώνυμο  3xνy2
α)  Να είναι μηδενικού βαθμού ως προς x 

β)  Να είναι πέμπτου βαθμού ως προς  x  και  y 

γ)  Να έχει αριθμητική τιμή  48  για  x = 2  και  y =
[image: image1370.wmf]-

1

Προτεινόμενη λύση
α)   Θα πρέπει    ν = 0 

β)   Θα πρέπει    ν  + 2 = 5   άρα   ν = 3 

γ)   Θα πρέπει    3(2ν((
[image: image1371.wmf]-

1)2 = 48  

                           3(2ν(1 = 48

                           2ν = 16    άρα   ν = 4 

4.

Να βρείτε τους αριθμούς  κ,  λ,  ν  ώστε τα μονώνυμα  4x3yν,    λ xκ y 2  να είναι

α)  όμοια         β)  ίσα           γ)  αντίθετα 

Προτεινόμενη λύση
α)   Πρέπει    κ = 3  και  ν = 2   και  λ  οποιοσδήποτε πραγματικός αριθμός 

β)   Πρέπει    κ = 3  και  ν = 2   και  λ = 4

γ)   Πρέπει    κ = 3  και  ν = 2   και  λ = 
[image: image1372.wmf]-

4
5.

Να γράψετε τα μονώνυμα που εκφράζουν το εμβαδόν και τον όγκο μίας σφαίρας που έχει ακτίνα ρ.  Να προσδιορίσετε το συντελεστή , το κύριο μέρος  και το βαθμό κάθε

μονωνύμου.  Ποια είναι η αριθμητική τιμή κάθε μονωνύμου όταν  ρ = 10 ; 

Προτεινόμενη λύση
Εμβαδόν σφαίρας :                     Ε = 4πρ2   όπου   π = 3,14….

Συντελεστής :                             4π ,     κύριο μέρος  ρ2 ,      βαθμός, ως προς  ρ,   2ος 

Αριθμητική τιμή για  ρ = 10 :    4π102 = 4π100 = 400π 

Όγκος σφαίρας :                        V = 
[image: image1373.wmf]4

3

πρ3   όπου  π = 3,14….

Συντελεστής :                            
[image: image1374.wmf]4

3

π ,     κύριο μέρος  ρ3,     βαθμός, ως προς ρ,   3ος 

Αριθμητική τιμή για  ρ = 10 :   
[image: image1375.wmf]4

3

π103  = 
[image: image1376.wmf]4

3

π1000  =  
[image: image1377.wmf]4000
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6.

Μια ομάδα καλαθοσφαίρισης έδωσε  9  αγώνες.  Να γράψετε μία αλγεβρική παράσταση που εκφράζει τους βαθμούς που συγκέντρωσε, αν σε κάθε νίκη 

παίρνει 2  βαθμούς και σε κάθε ήττα 1 βαθμό. 
Προτεινόμενη λύση
Έστω ότι η ομάδα νίκησε σε  x  αγώνες,  οπότε έχασε σε  9
[image: image1378.wmf]-

x αγώνες. 

Οι βαθμοί από τις νίκες είναι  2x  και από τις ήττες  (9
[image: image1379.wmf]-

x) (1 = 9
[image: image1380.wmf]-

x. 

Το σύνολο των βαθμών δίνεται από την αλγεβρική παράσταση   Π = 2x + 9
[image: image1381.wmf]-

x = 

                                                                                                            = x + 9  

                                                                                     όπου x ο αριθμός των νικών 
[image: image2583.emf]5
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7.

Να γράψετε την αλγεβρική παράσταση που 

εκφράζει το εμβαδόν του τετραγώνου ΒΓΔΕ.

Ποιο είναι το εμβαδόν όταν  x = 12 ; 

Προτεινόμενη λύση
Από το  Πυθαγόρειο θεώρημα στο 

ορθογώνιο τρίγωνο ΑΒΓ έχουμε ότι 

ΒΓ2 = ΑΒ2 + ΑΓ2 = x2 + 52 = 25 + x2   (1) 
Το εμβαδόν του τετραγώνου  ΒΓΔΕ  είναι ίσο με 

(ΒΓΔΕ ) = ΒΓ2  και λόγω της  (1) 
(ΒΓΔΕ ) = 25 + x2 
Για x = 12 το εμβαδόν είναι   (ΒΓΔΕ ) =25 + 122 = 25 + 144 = 169  τ.μονάδες 
1.2   Β.      ΠΡΑΞΕΙΣ ΜΕ  ΜΟΝΩΝΥΜΑ 
                         Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδας   32

Ερωτήσεις κατανόησης 

1 . 

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με  (Σ) αν είναι σωστές και με  (Λ)  αν είναι λανθασμένες. 

α)   Το άθροισμα ομοίων μονωνύμων είναι μονώνυμο     Σ
β)   Η διαφορά δύο μονωνύμων είναι μονώνυμο              Λ
γ)   Το γινόμενο  μονωνύμων είναι μονώνυμο                  Σ
δ)   Το πηλίκο δύο μονωνύμων είναι μονώνυμο               Λ
Προτεινόμενη λύση
Φαίνεται  παραπάνω 

2. 

Να συμπληρώσετε τις ισότητες 

α) 
[image: image1382.wmf]-

5x2 + 2x2 = …                   β) 
[image: image1383.wmf]-

5x2 ( 2x3 = …            γ) 3x
[image: image1384.wmf]-

2y + 2x = …

δ) 4x2y
[image: image1385.wmf]-

yx2 = …                      ε) 2xy( y2 =…                στ) 6x3y:3xy
ζ) 5x4ω3(….) = 
[image: image1386.wmf]-

10x6 ω4         η)
[image: image1387.wmf]3
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= 
[image: image1388.wmf]2
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y

             θ) x2y 
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…= 
[image: image1390.wmf]-

4x2y
Προτεινόμενη λύση
α) 
[image: image1391.wmf]-

5x2 + 2x2 = 
[image: image1392.wmf]-

3x2                 β) 
[image: image1393.wmf]-

5x2 ( 2x3 =
[image: image1394.wmf]-

10x5        γ) 3x
[image: image1395.wmf]-

2y + 2x = 5x
[image: image1396.wmf]-

2y
δ) 4x2y
[image: image1397.wmf]-

yx2 = 3x2y                     ε) 2xy( y2 = 2xy3               στ) 6x3y:3xy = 2x2
ζ) 5x4ω3(
[image: image1398.wmf]-

2x2ω) = 
[image: image1399.wmf]-

10x6 ω4     η)
[image: image1400.wmf]2
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[image: image1402.wmf]-

7x2y = 
[image: image1403.wmf]-

4x2y 
Ασκήσεις 

1.

Να κάνετε τις πράξεις 

α) 
[image: image1404.wmf]-

7x2y + 4 x2y                                β) 4αx2
[image: image1405.wmf]-

6αx2  + αx2             γ) 6x3
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[image: image1407.wmf]9
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x3   

δ) 0,25 αβ 
[image: image1408.wmf]-

 0,35 αβ + 0,5αβ            ε) 
[image: image1409.wmf]2
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xy2ω4
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1,2 xy2ω4      
στ) 
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x2 + 4 
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x2 
[image: image1414.wmf]-
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x2 
Προτεινόμενη λύση
α)   
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7x2y + 4 x2y  = (
[image: image1417.wmf]-

7 + 4) x2y  = 
[image: image1418.wmf]-

 x2y 

β)    4αx2
[image: image1419.wmf]-

6αx2  + αx2  =  (4 
[image: image1420.wmf]-

6 + 1) αx2  = 
[image: image1421.wmf]-

 αx2      
γ)    6x3
[image: image1422.wmf]-
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x3  =  
[image: image1425.wmf]3
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x3 

δ)   0,25 αβ 
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 0,35 αβ + 0,5αβ  =  (0,25 
[image: image1427.wmf]-

 0,35 + 0,5) αβ = 0,4αβ 

ε)   
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2.

Να υπολογίσετε τα γινόμενα 

α) 
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Προτεινόμενη λύση
α)   
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3x( 5x2  = 
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β)    6x2( 
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γ)    2xy3( (
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3.

Να υπολογίσετε τα πηλίκα 

α) 12α3 : (
[image: image1478.wmf]-

3α)                         β) 8x2y:(2xy2)                       γ) 
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Προτεινόμενη λύση
α)    12α3 : (
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4.

Να κάνετε τις  πράξεις 
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Προτεινόμενη λύση
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5.
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Να βρείτε το εμβαδόν των παρακάτω σχημάτων.  Ποιες από τις εκφράσεις που βρήκατε είναι μονώνυμα ; 

Προτεινόμενη λύση
α)   Το σχήμα αποτελείται από τρία τετράγωνα πλευρά  x,  άρα   Ε = 3x2             
β)   Το σχήμα αποτελείται από δύο ορθογώνια διαστάσεων  x , y,  άρα  Ε = 2xy       
γ)   Το σχήμα αποτελείται από ένα τετράγωνο πλευράς  x  και ένα ορθογώνιο

      διαστάσεων  x , y,  άρα   Ε = x2 + xy       

δ)   Το σχήμα αποτελείται από ένα τετράγωνο πλευρά  2x  και ένα ημικύκλιο

      διαμέτρου 2x  δηλαδή ακτίνας x,  άρα  
      Ε = (2x)2 + 
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x2 ,  όπου π = 3,14……        
ε)   Το σχήμα αποτελείται από ένα ορθογώνιο διαστάσεων  2x ,  y  και ένα ημικύκλιο

      διαμέτρου 2x  δηλαδή ακτίνας x,  άρα   Ε = 2xy + 
[image: image1529.wmf]2
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 ,   όπου  π = 3,14……        
Μονώνυμα είναι τα   (α)  , (β)  ,  (δ) 
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6.

Να συγκρίνετε το εμβαδόν του πράσινου 

τριγώνου με το άθροισμα των εμβαδών 
των κίτρινων τριγώνων. 

Προτεινόμενη λύση
Φέρνοντας το ύψος  ΕΖ  του τριγώνου  ΔΕΓ 

[image: image2586.emf]προς τη  ΔΓ  είναι  ΕΖ = y. 

Το πράσινο τρίγωνο έχει εμβαδόν 
(ΔΕΖ) = 
[image: image1530.wmf]2
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Το ορθογώνιο ΑΒΓΔ έχει εμβαδόν 

(ΑΒΓΔ) = xy  επομένως το πράσινο 

τρίγωνο έχει εμβαδόν ίσο με το μισό του 

εμβαδού του ορθογωνίου .

 Συνεπώς,  το άθροισμα των εμβαδών των δύο κίτρινων τριγώνων  θα είναι ίσο με το υπόλοιπο μισό του εμβαδού του ορθογωνίου. 

Άρα το εμβαδόν του πράσινου τριγώνου είναι ίσο με το άθροισμα των εμβαδών των δύο κίτρινων τριγώνων 

1.3      ΠΟΛΥΩΝΥΜΑ 

             ΠΡΟΣΘΕΣΗ ΑΦΑΙΡΕΣΗ ΠΟΛΥΩΝΥΜΩΝ 

               Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων   35 -37

Ερωτήσεις κατανόησης 

1. 

Ποιες από τις παρακάτω αλγεβρικές παραστάσεις είναι πολυώνυμα ; 

α)   4x3 
[image: image1532.wmf]-

5x2 + 2x 
[image: image1533.wmf]-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image1534.wmf]1
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              β) 3x4 
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 γ) 
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5xy + y2 + 
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         δ)  x3 + 2x2y 
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y2 + 3y3 

Προτεινόμενη λύση 

Είναι τα   (β),   (γ) 

Τα  (α) ,  (δ) δεν είναι, διότι τα  
[image: image1542.wmf]1

x

  και 
[image: image1543.wmf]x

 δεν είναι μονώνυμα. 
2. 

Ποια από τα παρακάτω πολυώνυμα είναι 2ου  βαθμού ως προς x; 

α)  7 
[image: image1544.wmf]-

3x 
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2x2                               β) 3x2 
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5x 
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3x2 + 10 

γ)  4x3 + x2 
[image: image1548.wmf]-

3x3 +2x –x3 + 6         δ) 2xy 
[image: image1549.wmf]-

3y + 9 

Προτεινόμενη λύση 

α)   Είναι στην τελική μορφή και είναι 2ου  βαθμού 

β)   3x2 
[image: image1550.wmf]-

5x 
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3x2 + 10  = 
[image: image1552.wmf]-

5x  + 10   δεν είναι δευτέρου βαθμού ως προς x.  

γ)   4x3 + x2 
[image: image1553.wmf]-

3x3 +2x –x3 + 6  =  x2 + 2x + 6   είναι 2ου βαθμού.      
δ)   Δεν είναι δευτέρου βαθμού ως προς x  
3.

Ένας μαθητής θέλοντας να υπολογίσει το άθροισμα και τη διαφορά των πολυωνύμων

4x3 
[image: image1554.wmf]-

8x2 + x + 7  και  x3
[image: image1555.wmf]-

6x + 2   έγραψε 

	Άθροισμα
	
	Διαφορά

	      4x3
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8x2 + x  + 7

+     x3             
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 6x + 2
	
	     4x3
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8x2 + x  +  7

+ 
[image: image1559.wmf]-

 x3             + 6x 
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 2

	     5x3
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8x2 
[image: image1562.wmf]-

5x + 9
	
	    3x3
[image: image1563.wmf]-

8x2 + 7x   + 5


Είναι σωστός ο τρόπος που εφάρμοσε ;  Να τεκμηριώσετε την απάντηση σας. 

Προτεινόμενη λύση 

Ναι  είναι σωστός.

Τεκμηρίωση 

Για να βρούμε το άθροισμα δύο πολυωνύμων κάνουμε αναγωγή ομοίων όρων,  

η οποία είτε γίνει οριζόντια είτε κατακόρυφα δίνει το ίδιο αποτέλεσμα. 

Και για να βρούμε την διαφορά προσθέτουμε στον μειωτέο τον αντίθετο του

αφαιρετέου. 

4.

Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση.

Το πολυώνυμο που πρέπει να προσθέσουμε στο  2x2 + 5x + 7  για να βρούμε άθροισμα  8x2 + 4x 
[image: image1564.wmf]-

5  είναι το 

α)  6x2 + x 
[image: image1565.wmf]-

2         β) 10x2 + 9x + 2         γ)  6x2
[image: image1566.wmf]-

x
[image: image1567.wmf]-

12            δ) 
[image: image1568.wmf]-

6x2 + x + 12 

Προτεινόμενη λύση 

Αν  Ρ(x)  είναι ο το ζητούμενο πολυώνυμο τότε πρέπει να ισχύει 
Ρ(x) + 2x2 + 5x + 7  =  8x2 + 4x 
[image: image1569.wmf]-

5       άρα 

Ρ(x) = 8x2 + 4x 
[image: image1570.wmf]-

5 
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(2x2 + 5x + 7) 

Ρ(x) = 8x2 + 4x 
[image: image1572.wmf]-
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2x2 
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 5x 
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 7 

Ρ(x) =  6x2
[image: image1576.wmf]-

x
[image: image1577.wmf]-
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Συνεπώς σωστό το  (γ) 
5.

Τα πολυώνυμα  Α(x) ,  B(x)  και  Γ(x)  έχουν βαθμούς 2 , 3  και  2  αντίστοιχα. 
α)   Να βρείτε το  βαθμό του πολυωνύμου  Α(x) + Β(x) 

β)   Αν το πολυώνυμο Α(x) + Γ(x) δεν είναι το μηδενικό τι βαθμό μπορεί να έχει ; 
Προτεινόμενη λύση 

α)   

Το πολυώνυμο   Α(x) + Β(x)  είναι 3ου  βαθμού δεδομένου ότι το Β(x) είναι 3ου
βαθμού  και το Α(x)  είναι 2ου.

β) 

Το πολυώνυμο  Α(x) + Γ(x)  είναι το πολύ 2ου βαθμού. 

Π.χ      
[image: image1578.wmf]·

   Αν   Α(x) = 3x2 + 2x + 1  και   Γ(x) = x2
[image: image1579.wmf]-

7     τότε 

                  Α(x) + Γ(x) = 4x2 + 2x 
[image: image1580.wmf]-

6  που είναι 2ου βαθμού 

            
[image: image1581.wmf]·

   Αν   Α(x) = 3x2 + 2x + 1   και    Γ(x) = 
[image: image1582.wmf]-

3x2
[image: image1583.wmf]-

7   τότε
                  Α(x) + Γ(x) = 2x 
[image: image1584.wmf]-

6 που είναι 1ου βαθμού
            
[image: image1585.wmf]·

   Αν  Α(x) = 3x2 + 2x + 1 και Γ(x) = 
[image: image1586.wmf]-

3x2 
[image: image1587.wmf]-

2x 
[image: image1588.wmf]-

7  τότε
                  Α(x) + Γ(x) = 
[image: image1589.wmf]-

6  που είναι  0ου βαθμού
Ασκήσεις 

1.

Να γράψετε τα πολυώνυμα κατά τις φθίνουσες δυνάμεις του x 

α)   P(x) = 3x
[image: image1590.wmf]-

5x2 + x4 + 10 + 2x3      β)   Q(x) = 
[image: image1591.wmf]-

6x + 2x3 + 1

γ)   A(x) = 
[image: image1592.wmf]-

3x2 + 7 + 2x3 + 7x           δ)   B(x) = x
[image: image1593.wmf]-

x4
[image: image1594.wmf]-

5 
Προτεινόμενη λύση 

α)    P(x) = 3x
[image: image1595.wmf]-

5x2 + x4 + 10 + 2x3  =  x4 + 2x3
[image: image1596.wmf]-

5x2 + 3x + 10       
β)    Q(x) = 
[image: image1597.wmf]-

6x + 2x3 + 1 = 2x3 
[image: image1598.wmf]-

6x + 1 

γ)    A(x) = 
[image: image1599.wmf]-

3x2 + 7 + 2x3 + 7x = 2x3 
[image: image1600.wmf]-

3x2 + + 7x + 7            
δ)    B(x) = x
[image: image1601.wmf]-

x4
[image: image1602.wmf]-

5 = 
[image: image1603.wmf]-

x4  + x 
[image: image1604.wmf]-

5

2.

Δίνεται το πολυώνυμο   Α = 
[image: image1605.wmf]-

2xy2 + y3 + 2x3 – xy2 

α)  Να βρείτε την αριθμητική τιμή του για  x = 2  και  y = 
[image: image1606.wmf]-

1 

β)  Να γράψετε το πολυώνυμο κατά τις φθίνουσες δυνάμεις του y.  Ποιος είναι ο 

     βαθμός του ως προς y ; 

Προτεινόμενη λύση 

α)   A =
[image: image1607.wmf]-

2xy2 + y3 + 2x3 – xy2 = 
[image: image1608.wmf]-

3xy2 + y3 + 2x3  

      Για  x = 2  και  y = 
[image: image1609.wmf]-

1  έχουμε    Α  = 
[image: image1610.wmf]-

3(2((
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1)2 + (
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1)3 + 2(23  = 

                                                                =  
[image: image1613.wmf]-

3(2(1 + (
[image: image1614.wmf]-

1) + 2(8  =

                                                                =
[image: image1615.wmf]-

6
[image: image1616.wmf]-

1 + 16  =  9 

β)   Α = y3
[image: image1617.wmf]-

3xy2  + 2x3   το οποίο είναι 3ου βαθμού ως προς y
3.

Αν   Ρ(x) = 2x2 + 2x
[image: image1618.wmf]-

9,   να αποδείξετε ότι 

α)   Ρ(
[image: image1619.wmf]-

3) = Ρ(2 )              β)  3Ρ(1) +Ρ(3) = 0 

Προτεινόμενη λύση 

α) 

Ρ(
[image: image1620.wmf]-

3)  =  2(
[image: image1621.wmf]-

3)2 + 2(
[image: image1622.wmf]-

3)
[image: image1623.wmf]-

9  = 2(9 + 2(
[image: image1624.wmf]-

3)
[image: image1625.wmf]-

9  = 18
[image: image1626.wmf]-

6
[image: image1627.wmf]-

9 = 3       

Ρ(2)  =  2(22 + 2(2
[image: image1628.wmf]-

9 = 2( 4 + 2(2
[image: image1629.wmf]-

9  = 8 + 4 
[image: image1630.wmf]-

9 = 3        

Άρα   Ρ(
[image: image1631.wmf]-

3) = Ρ(2 )       

β) 

Ρ(1) = 2(12 + 2(1
[image: image1632.wmf]-

9 = 2(1 + 2(1
[image: image1633.wmf]-

9 = 2 + 2
[image: image1634.wmf]-

9 = 
[image: image1635.wmf]-

5
Ρ(3) = 2(32 + 2(3
[image: image1636.wmf]-

9 = 2(9 + 2(3
[image: image1637.wmf]-

9 = 18 + 6 
[image: image1638.wmf]-

9 =15 

Οπότε    3Ρ(1) + Ρ(3) =3(
[image: image1639.wmf]-

5) + 15 = 
[image: image1640.wmf]-

15 + 15 = 0 

[image: image2587.emf]Γ

B
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4.

Η επιφάνεια ενός σταδίου αποτελείται 

από δύο ημικυκλικούς δίσκους και ένα 

ορθογώνιο παραλληλόγραμμο που έχει 
μήκος 100 μέτρα και πλάτος 2x μέτρα 

α)   Να βρείτε την περίμετρο και το 

      εμβαδόν του 

β)   Να υπολογίσετε την περίμετρο και το

      εμβαδόν του , αν το πλάτος είναι ίσο με  

      60 μέτρα. 

Προτεινόμενη λύση 
α) 

Η περίμετρος  Π του  σταδίου είναι ίση με 2 φορές το μήκος του ορθογωνίου και 2 φορές το μήκος ενός ημικυκλίου δηλαδή το μήκος ενός κύκλου ακτίνας x. 
Άρα   Π = 2(100 + 2πx = 200 + 2πx ,   όπου π = 3,14…..

Το εμβαδόν  Ε = του σταδίου είναι ίσο με το εμβαδόν του ορθογωνίου συν  2 φορές το εμβαδόν του ημικυκλίου ακτίνας x  δηλαδή το εμβαδόν του κυκλικού δίσκου ακτίνας x.

Άρα    Ε = 2x
[image: image1641.wmf]×

100 + πx2 = 200x + πx2 
β) 

Αν  2x = 60,  δηλαδή  x = 30,  τότε    Π = 200 + 2π(30 = 200 + 60π  m    και  

                                                            E =  200( 30 + π(302 = 6000 + 900π  m2 

5.

Να κάνετε τις πράξεις 

α)  (2x2
[image: image1642.wmf]-

x) – ( x3
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5x2 + x
[image: image1644.wmf]-

1)                 β) 
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3x2y
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 ( 2xy – yx2) + ( 3xy
[image: image1647.wmf]-
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γ)  (2α2 
[image: image1648.wmf]-

3αβ) – (β2 + 4αβ) – (α2 + β2)     δ) 2ω2 – [ 4ω
[image: image1649.wmf]-

3
[image: image1650.wmf]-

 (  ω2 + 5ω)] 
ε) 
[image: image1651.wmf]2
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[image: image1652.wmf]-
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       στ) (0,4x3 + 2,3 x2 )( + ( 3,6 x3 
[image: image1654.wmf]-

0,3x2 + 4) 

Προτεινόμενη λύση 
α) 

(2x2
[image: image1655.wmf]-

x) – ( x3
[image: image1656.wmf]-

5x2 + x
[image: image1657.wmf]-

1) = 2x2
[image: image1658.wmf]-

x – x3 + 5x2– x + 1 = – x3 + 7x2 – 2x + 1              

β) 


[image: image1659.wmf]-

3x2y
[image: image1660.wmf]-

 ( 2xy – yx2) + ( 3xy
[image: image1661.wmf]-

y3) = 
[image: image1662.wmf]-

3x2y
[image: image1663.wmf]-

2xy  +  yx2 + 3xy
[image: image1664.wmf]-

y3 = 

                                                       =
[image: image1665.wmf]-

2x2y + xy
[image: image1666.wmf]-

y3 
γ) 

(2α2 
[image: image1667.wmf]-

3αβ) – (β2 + 4αβ) – (α2 + β2) = 2α2 
[image: image1668.wmf]-

3αβ – β2 – 4αβ – α2 – β2 =

                                                          = α2 
[image: image1669.wmf]-

7αβ –2 β2            

δ) 

2ω2 – [ 4ω
[image: image1670.wmf]-

3
[image: image1671.wmf]-

 (  ω2 + 5ω)] = 2ω2 – [ 4ω
[image: image1672.wmf]-

3
[image: image1673.wmf]-

ω2 
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 5ω] =
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                                              = 3ω2 + ω + 3
ε) 


[image: image1675.wmf]2
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[image: image1676.wmf]-
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[image: image1678.wmf]1

2

x2
[image: image1679.wmf]3

4
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 x + 1 
[image: image1680.wmf]1
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 x – x2 + 
[image: image1681.wmf]1

3

 =

                                                       =  – 
[image: image1682.wmf]1

2

x2 
[image: image1683.wmf]11

12

-

x + 
[image: image1684.wmf]4

3


στ) 

(0,4x3 + 2,3 x2 ) + ( 3,6 x3 
[image: image1685.wmf]-

0,3x2 + 4) = 0,4x3 + 2,3 x2 +3,6 x3 
[image: image1686.wmf]-

0,3x2 + 4 =

                                                               = 4x3 + 2x2 + 4 

6.

Αν  Α(x) = 2x3 – x2 + x
[image: image1687.wmf]-

4,   B(x) = 
[image: image1688.wmf]-

3x3 + 5x
[image: image1689.wmf]-

2   και  Γ(x) = 4x2
[image: image1690.wmf]-

3x + 8 , 

να βρείτε τα πολυώνυμα 

α) Α(x) –B(x)     β)  A(x) + Γ(x)      γ)  Γ(x) – [A(x) + B(x)] 

Προτεινόμενη λύση 
α) 

Α(x) –B(x) =  (2x3 – x2 + x
[image: image1691.wmf]-

4)– (
[image: image1692.wmf]-

3x3 + 5x
[image: image1693.wmf]-

2) =     

                   =  2x3 – x2 + x
[image: image1694.wmf]-

4 + 3x3 
[image: image1695.wmf]-

 5x + 2 = 
                   = 5x3 – x2 
[image: image1696.wmf]-

4x
[image: image1697.wmf]-

2

 β)  
A(x) + Γ(x) = (2x3 – x2 + x
[image: image1698.wmf]-

4) + (4x2
[image: image1699.wmf]-

3x + 8 ) =

                    = 2x3 – x2 + x
[image: image1700.wmf]-

4 + 4x2
[image: image1701.wmf]-

3x + 8 = 

                    = 2x3 + 3x2
[image: image1702.wmf]-

2x + 4           

γ)  
Γ(x) –[A(x) + B(x)] =  (4x2
[image: image1703.wmf]-

3x + 8 ) – [(2x3 – x2 + x
[image: image1704.wmf]-

4) + (
[image: image1705.wmf]-

3x3 + 5x
[image: image1706.wmf]-

2)] = 

                                 =  4x2
[image: image1707.wmf]-

3x + 8 – [2x3 – x2 + x
[image: image1708.wmf]-

4
[image: image1709.wmf]-

3x3 + 5x
[image: image1710.wmf]-

2] = 

                                 = 4x2
[image: image1711.wmf]-

3x + 8 – 2x3 +  x2 – x + 4 + 3x3 – 5x + 2 =

                                 = x3 + 5x2 
[image: image1712.wmf]-

 9x + 14   

7.

Να συμπληρώσετε τα κενά στις παρακάτω ισότητες 

α)   ( (((( ….
[image: image1713.wmf]-

4x((((….)  + ( x2 (((….+ 4) = 
[image: image1714.wmf]-

6x2 
[image: image1715.wmf]-

8x + 7 

β)   (
[image: image1716.wmf]-

x3 ((((….+ 8) 
[image: image1717.wmf]-

 ((((( …. + x2 (((((…) = x3 – x2 + 5x + 9 

Προτεινόμενη λύση 
α) 

(
[image: image1718.wmf]-

7x2
[image: image1719.wmf]-

4x + 3)  + ( x2 
[image: image1720.wmf]-

4x + 4) = 
[image: image1721.wmf]-

6x2 
[image: image1722.wmf]-

8x + 7 

β) 

(
[image: image1723.wmf]-

x3  + 5x. +  8) 
[image: image1724.wmf]-

 (
[image: image1725.wmf]-

2x3 + x2 
[image: image1726.wmf]-

1) = x3 – x2 + 5x + 9 

8.

Να συμπληρώσετε το παρακάτω τετράγωνο ώστε να είναι μαγικό 

(τα τρία πολυώνυμα οριζοντίως ,καθέτως και διαγωνίως να έχουν το ίδιο άθροισμα) 

	2x2 + 2x 
[image: image1727.wmf]-

3 
	7x2 + 3x 
[image: image1728.wmf]-

4 
	P(x) = 6x2
[image: image1729.wmf]-

2x + 1

	9x2
[image: image1730.wmf]-

3x + 2
	Q(x) = 5x2 + x 
[image: image1731.wmf]-

2
	x2 + 5x 
[image: image1732.wmf]-

6  

	4x2 + 4x 
[image: image1733.wmf]-

5 
	3x2
[image: image1734.wmf]-

x
	8x2
[image: image1735.wmf]-

1


Προτεινόμενη λύση 
Το ζητούμενο άθροισμα πρέπει να είναι ίσο με το άθροισμα των πολυωνύμων της  

1ης στήλης   =   (2x2 + 2x 
[image: image1736.wmf]-

3) + (9x2
[image: image1737.wmf]-

3x + 2) + (4x2 + 4x 
[image: image1738.wmf]-

5) = 

                    = 2x2 + 2x 
[image: image1739.wmf]-

3 + 9x2
[image: image1740.wmf]-

3x + 2  +  4x2 + 4x 
[image: image1741.wmf]-

5 =

                    = 15x2 + 3x 
[image: image1742.wmf]-

6 

Έστω  Ρ(x)  το πολυώνυμο που λείπει στην 1η γραμμή.

Τότε πρέπει    (2x2 + 2x 
[image: image1743.wmf]-

3 ) + ( 7x2 + 3x 
[image: image1744.wmf]-

4) + Ρ(x) = 15x2 + 3x 
[image: image1745.wmf]-

6 

                       2x2 + 2x 
[image: image1746.wmf]-

3  +  7x2 + 3x 
[image: image1747.wmf]-

4 + Ρ(x) = 15x2 + 3x 
[image: image1748.wmf]-

6

                       P(x) = 15x2 + 3x 
[image: image1749.wmf]-

6
[image: image1750.wmf]-

2x2
[image: image1751.wmf]-

2x + 3
[image: image1752.wmf]-

7x2
[image: image1753.wmf]-

3x + 4 
                       P(x) = 6x2
[image: image1754.wmf]-

2x + 1

Έστω  Q(x)  το μεσαίο πολυώνυμο που λείπει στην 2η γραμμή. 
 Τότε πρέπει   Ρ(x) + Q(x) + (4x2 + 4x 
[image: image1755.wmf]-

5 ) = 15x2 + 3x 
[image: image1756.wmf]-

6   από όπου 

βρίσκουμε      Q(x) = 5x2 + x 
[image: image1757.wmf]-

2 

Oμοίως δουλεύοντας βρίσκουμε ότι το τρίτο πολυώνυμο της 2ης γραμμής 
είναι το  x2 + 5x 
[image: image1758.wmf]-

6 ,  το μεσαίο πολυώνυμο της  3ης γραμμής  είναι το 3x2
[image: image1759.wmf]-

x 

και το τρίτο πολυώνυμο της τρίτης γραμμής είναι το  8x2
[image: image1760.wmf]-

1.
9.

Αν  Ρ(x) = (
[image: image1761.wmf]-

5x2 + 4x 
[image: image1762.wmf]-

3) –( x2
[image: image1763.wmf]-

2x +1) + ( 3x2 + x)  και  Q(x) = αx2 + βx + γ, 

να βρείτε τις τιμές των  α , β , γ  ώστε τα πολυώνυμα  Ρ(x)  και  Q(x) να είναι ίσα. 


Προτεινόμενη λύση 

Ρ(x) = (
[image: image1764.wmf]-

5x2 + 4x 
[image: image1765.wmf]-

3) – ( x2
[image: image1766.wmf]-

2x +1) + ( 3x2 + x) =

        = 
[image: image1767.wmf]-

5x2 + 4x 
[image: image1768.wmf]-

3 – x2 + 2x –1 +  3x2 + x = 

        = 
[image: image1769.wmf]-

3x2 + 7x 
[image: image1770.wmf]-

4

Για να είναι τα πολυώνυμα  Ρ(x)  και  Q(x)  να ίσα,  θα πρέπει

α = 
[image: image1771.wmf]-

3   και  β =7  και  γ = 
[image: image1772.wmf]-

4 
[image: image2588.emf]x

x

x + 1

10.

Ένας ποδηλάτης ξεκινάει από το σημείο Α 

και σε χρόνο  t sec  κατεβαίνει το δρόμο 

ΑΒ  με επιτάχυνση  α = 2 m/sec2 . 

Όταν φτάσει στο σημείο  Β  συνεχίζει να

κινείται στον δρόμο ΒΓ για 10 sec με 

σταθερή ταχύτητα. Να βρείτε την παράσταση 

που εκφράζει την απόσταση που διάνυσε ο ποδηλάτης.

Ποια απόσταση διάνυσε ο ποδηλάτης αν  t = 5 sec ; 

Προτεινόμενη λύση 

Από την φυσική γνωρίζουμε ότι 

η απόσταση ΑΒ είναι    ΑΒ = 
[image: image1773.wmf]2

1

αt2 =  
[image: image1774.wmf]2

1



 EMBED Equation.3  [image: image1775.wmf]×

2t2 = t2  

και  η απόσταση  ΒΓ είναι   ΒΓ = υt =10υ .

 Όμως η ταχύτητα που έχει ο ποδηλάτης στο σημείο Β είναι   υ = αt = 2t
Άρα   ΒΓ =10∙2t = 20t
Συνεπώς η απόσταση  ΑΒΓ  δίνεται από την παράσταση   ΑΒΓ = t2 + 20t. 
Αν  t = 5,  τότε  ΑΒΓ = 52+ 20∙5  =  25 + 100  =  125 m 
1.4      ΠΟΛΛΑΠΛΑΣΙΑΣΜΟΣ ΠΟΛΥΩΝΥΜΩΝ 

               Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων   40 -41

Ερωτήσεις κατανόησης 

1.  

Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα αντιστοιχίζοντας σε κάθε παράσταση της στήλης  Α  το αποτέλεσμά της από τη στήλη Β. 

	Στήλη Α 
	Στήλη Β 

	α.   x(x + 1) 
	1.   x2
[image: image1776.wmf]-

x

	β.   (x + 1)( x
[image: image1777.wmf]-

1) 
	2.   x2  + 1

	γ.   x(x
[image: image1778.wmf]-

1) 
	3.   x2 + 2x + 1

	δ.  (x + 1)( 1+ x) 
	4.   x2 + 2x + 3 

	ε.  (x + 1)( x + 2) 
	5.   x2 + x 

	
	6.   x2 + 3x + 2

	
	7.   x2
[image: image1779.wmf]-

1


	α
	β
	γ
	δ
	ε

	5
	7
	1
	3
	4


Προτεινόμενη λύση

α.   x(x + 1) = x2 + x    άρα   α → 5
β.   (x + 1)( x
[image: image1780.wmf]-

1) = x2
[image: image1781.wmf]-

 x + x
[image: image1782.wmf]-

1 =  x2
[image: image1783.wmf]-

1    άρα   β → 7
γ.   x(x
[image: image1784.wmf]-

1) = x2
[image: image1785.wmf]-

 x     άρα   γ → 1
δ.   (x + 1)( 1+ x) = x + x2 +1 + x = x2+ 2x +1     άρα   δ → 3
ε.   (x + 1)( x + 2) = x2 + 2x + x +2 =  x2+ 3x +2    άρα   ε → 4
Ο πίνακας συμπληρωμένος φαίνεται παραπάνω 
2.

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με  (Σ)  αν είναι σωστές και με  (Λ)  αν είναι λανθασμένες. 

α)  Αν το πολυώνυμο  Ρ(x)  έχει βαθμό 3  και το πολυώνυμο  Q(x)  έχει βαθμό 2, τότε

     το πολυώνυμο  Ρ(x)(Q(x)  έχει βαθμό  6. 

β)  Αν το πολυώνυμο   Ρ(x)(Q(x)  έχει βαθμό  7  και το πολυώνυμο  Ρ(x)  έχει βαθμό 

     3,  τότε το πολυώνυμο  Q(x) έχει βαθμό  4.

Προτεινόμενη λύση

α) 

Είναι  (Λ)  δεδομένου ότι ο βαθμός του γινόμενου δύο πολυωνύμων είναι ίσος με το άθροισμα των βαθμών των δύο πολυωνύμων. 

β) 

Είναι  (Σ).  Η αιτιολόγηση όπως στο  (α) 

3.

Να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά 

α)  x(2x + 4) = 2x2 + 4x                                 β) 3x2(xy
[image: image1786.wmf]-

2) = 3x3 y 
[image: image1787.wmf]-

6x2
γ)  (x + 5)( 2x + 3) = 2x2 + 6x + 10x + 15     δ) (x2 + y)( x
[image: image1788.wmf]-

y2) = x3
[image: image1789.wmf]-

x2y2 +  xy
[image: image1790.wmf]-

y3 

Προτεινόμενη λύση

Φαίνεται παραπάνω 
[image: image2589.emf]Δ

Γ

B

A

2

3

x

x

4.

Να επιλέξετε την σωστή απάντηση 

i)   Ο όγκος του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου είναι 
      α) 3x + 1     β) x3 + 1     γ) x3 + x2     δ) x3  + x 

ii)  Το εμβαδόν του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου είναι 
      α) 6x2 + 4x + 1      β) 4x2 + 6x     

      γ) 6 x2  + 4x +2     δ) 6x2 + 4 x 
Προτεινόμενη λύση

Ο όγκος του παραλληλεπιπέδου είναι   V = x( x +  1)x = 

                                                                   = x3 + x2     άρα σωστό το (δ)
Η επιφάνεια του παραλληλεπιπέδου είναι   E = 2x(x + 1) + 2x2 + 2x(x + 1) = 

                                                                         = 2x2 + 2x + 2x2 + 2x2 + 2x = 
                                                                         = 6x2 + 4x      άρα σωστό το (δ)
[image: image2590.emf]y

x

y

y

2x

x

5.

Ο καθηγητής των μαθηματικών ζήτησε από 
του μαθητές να γράψουν την αλγεβρική 
παράσταση που εκφράζει το εμβαδόν του 
ορθογωνίου  ΑΒΓΔ  και οι μαθητές έδωσαν 

τις εξής απαντήσεις 

α) ( x + 2)( x + 3)            β) 2x( 3x
γ) x2 + 6                          δ)  x2 + 5x + 6 

Ποιές από αυτές είναι σωστές ; 

Προτεινόμενη λύση

Επειδή   ΑΒ = x +3  και  ΑΔ = x + 2,  το εμβαδόν του ορθογωνίου είναι 
Ε = (x +3)(x + 2) = x2 + 3x + 2x + 6 = x2 + 5x + 6
Επονένως σωστές είναι οι  (α)  και  (δ) 
Ασκήσεις 

1.

Να κάνετε τις πράξεις 

α) 
[image: image1791.wmf]-

3x2y(
[image: image1792.wmf]-

5x + 2y)                         β) 4x( 2x2 – x + 2) 
[image: image1793.wmf]-

8x 

γ) 
[image: image1794.wmf]-

5x( 2x
[image: image1795.wmf]-

3) 
[image: image1796.wmf]-

3x(2
[image: image1797.wmf]-

3x)              δ) 2xy(x2
[image: image1798.wmf]-

3y2) 
[image: image1799.wmf]-

4x(x2y
[image: image1800.wmf]-

2y3) 


Προτεινόμενη λύση

α)   


[image: image1801.wmf]-

3x2y(
[image: image1802.wmf]-

5x + 2y) = 15x3y
[image: image1803.wmf]-

6x2y2
β ) 
4x( 2x2 – x + 2) 
[image: image1804.wmf]-

8x = 8x3 
[image: image1805.wmf]-

4x2 + 8x 
[image: image1806.wmf]-

8x = 8x3 
[image: image1807.wmf]-

4x2                         

γ) 

[image: image1808.wmf]-

5x( 2x
[image: image1809.wmf]-

3) 
[image: image1810.wmf]-

3x(2
[image: image1811.wmf]-

3x) =
[image: image1812.wmf]-

10x2 + 15x 
[image: image1813.wmf]-

6x + 9x2 = 
[image: image1814.wmf]-

x2 + 9x
δ)   
2xy(x2
[image: image1815.wmf]-

3y2) 
[image: image1816.wmf]-

4x(x2y
[image: image1817.wmf]-

2y3) = 2x3y
[image: image1818.wmf]-

6xy3
[image: image1819.wmf]-

4x3y + 8xy3 =
[image: image1820.wmf]-

2x3y + 2xy3  

2.

Να κάνετε τις πράξεις 

α)  (2α
[image: image1821.wmf]-

3β)( 
[image: image1822.wmf]-

4α + 2β)               β)  (x2
[image: image1823.wmf]-

2x + 4)( x + 2) – 8

γ)  3x2(
[image: image1824.wmf]-

2x + 3) (5
[image: image1825.wmf]-

x)                δ)  (4
[image: image1826.wmf]-

3x)(5
[image: image1827.wmf]-

2x) 
[image: image1828.wmf]-

6x(x
[image: image1829.wmf]-

4) 

ε)  (2x2
[image: image1830.wmf]-

3x 
[image: image1831.wmf]-

4)( 
[image: image1832.wmf]-

3x2 + x)       στ) (3x2 
[image: image1833.wmf]-

2xy 
[image: image1834.wmf]-

5y2)(4y
[image: image1835.wmf]-

x) 

Προτεινόμενη λύση

α) 

(2α
[image: image1836.wmf]-

3β)( 
[image: image1837.wmf]-

4α + 2β) = 
[image: image1838.wmf]-

8α2 + 4αβ + 12αβ 
[image: image1839.wmf]-

6β2 = 
[image: image1840.wmf]-

8α2 + 16αβ
[image: image1841.wmf]-

6β2
β)

( x2
[image: image1842.wmf]-

2x + 4)( x + 2) – 8 = x3 + 2x2
[image: image1843.wmf]-

2x2-4x + 4x + 8 
[image: image1844.wmf]-

8 = x3               
γ) 

3x2(
[image: image1845.wmf]-

2x + 3) (5
[image: image1846.wmf]-

x) = 3x2(
[image: image1847.wmf]-

10x + 2x2 + 15 
[image: image1848.wmf]-

3x) =    

                                 = 
[image: image1849.wmf]-

30x3 + 6x4 + 45x2 
[image: image1850.wmf]-

9x3 = 

                                 = 6x4 
[image: image1851.wmf]-

39x3 + 45x2            

δ) 

(4
[image: image1852.wmf]-

3x)(5
[image: image1853.wmf]-

2x) 
[image: image1854.wmf]-

6x(x
[image: image1855.wmf]-

4) = 20
[image: image1856.wmf]-

8x
[image: image1857.wmf]-

15x + 6x2 
[image: image1858.wmf]-

6x2+ 24x = x + 20                
ε) 

(2x2
[image: image1859.wmf]-

3x 
[image: image1860.wmf]-

4)( 
[image: image1861.wmf]-

3x2 + x) = 
[image: image1862.wmf]-

6x4 + 2x3 + 9x3
[image: image1863.wmf]-

3x2 + 12x2
[image: image1864.wmf]-

4x =
                                         = 
[image: image1865.wmf]-

6x4 + 11x3 + 9x2
[image: image1866.wmf]-

4x         
στ) 
(3x2 
[image: image1867.wmf]-

2xy 
[image: image1868.wmf]-

5y2)(4y
[image: image1869.wmf]-

x) = 12x2y
[image: image1870.wmf]-

3x3
[image: image1871.wmf]-

8xy2+ 2x2y 
[image: image1872.wmf]-

20y3+ 5xy2  = 

                                         = 14x2y
[image: image1873.wmf]-

3x3
[image: image1874.wmf]-

3xy2
[image: image1875.wmf]-

20y3
3.

Να κάνετε τις πράξεις 

α)  (3x
[image: image1876.wmf]-

2)(x2
[image: image1877.wmf]-

x)(4x
[image: image1878.wmf]-

3)          β) 
[image: image1879.wmf]-

2x(x2
[image: image1880.wmf]-

x + 1)(x
[image: image1881.wmf]-

2) – (x
[image: image1882.wmf]-

1)(2x
[image: image1883.wmf]-

3)(x + 2) 

γ)  (
[image: image1884.wmf]-

2x + y)( x2
[image: image1885.wmf]-

3xy) 
[image: image1886.wmf]-

 (3x
[image: image1887.wmf]-

y)(4x + y)( 
[image: image1888.wmf]-

2x
[image: image1889.wmf]-

3y) 
Προτεινόμενη λύση

α) 

(3x
[image: image1890.wmf]-

2)(x2
[image: image1891.wmf]-

x)(4x
[image: image1892.wmf]-

3) = (3x3
[image: image1893.wmf]-

3x2
[image: image1894.wmf]-

2x2 + 2x)( 4x
[image: image1895.wmf]-

3) =        
                                         = (3x3
[image: image1896.wmf]-

5x2+2x)( 4x
[image: image1897.wmf]-

3) = 

                                         =12x4
[image: image1898.wmf]-

9x3
[image: image1899.wmf]-

20x3+ 15x2+ 8x2
[image: image1900.wmf]-

6x = 

                                         =12x4
[image: image1901.wmf]-

29x3 + 23x2 
[image: image1902.wmf]-

6x 

β) 


[image: image1903.wmf]-

2x(x2
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x + 1)(x
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2) – (x
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1)(2x
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3)(x + 2) = 

                        = 
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2x(x3
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2x2
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x2 + 2x + x
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2) – (x
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1)(2x2 +  4x 
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3x
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6) =

                        = 
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2x(x3
[image: image1916.wmf]-

3x2 +3x 
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2) – (x
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1)(2x2 + x 
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6) =

                        = 
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2x4+ 6x3 
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6x2 + 4x –( 2x3+ x2 
[image: image1922.wmf]-

6x 
[image: image1923.wmf]-

2x2
[image: image1924.wmf]-

x + 6) =

                        = 
[image: image1925.wmf]-

2x4+ 6x3 
[image: image1926.wmf]-

6x2 + 4x –2x3
[image: image1927.wmf]-

 x2 + 6x + 2x2 + x
[image: image1928.wmf]-

6 =

                        = 
[image: image1929.wmf]-

2x4+ 4x3 
[image: image1930.wmf]-

5x2 + 11x
[image: image1931.wmf]-

6

γ) 
(
[image: image1932.wmf]-

2x + y)( x2
[image: image1933.wmf]-

3xy) 
[image: image1934.wmf]-

 (3x
[image: image1935.wmf]-

y)(4x + y)( 
[image: image1936.wmf]-

2x
[image: image1937.wmf]-

3y) =

                     = 
[image: image1938.wmf]-

2x3+ 6x2y + yx2
[image: image1939.wmf]-

3xy2 – (3x
[image: image1940.wmf]-

y)( 
[image: image1941.wmf]-

8x2 
[image: image1942.wmf]-

12xy
[image: image1943.wmf]-

2xy 
[image: image1944.wmf]-

3y2) =

                     = 
[image: image1945.wmf]-

2x3+ 7x2y 
[image: image1946.wmf]-

3xy2 –(3x
[image: image1947.wmf]-

y) )( 
[image: image1948.wmf]-

8x2 
[image: image1949.wmf]-

14xy 
[image: image1950.wmf]-

3y2) =

                     = 
[image: image1951.wmf]-

2x3+ 7x2y 
[image: image1952.wmf]-

3xy2 –(
[image: image1953.wmf]-

24x3
[image: image1954.wmf]-

42x2y
[image: image1955.wmf]-

9xy2 + 8x2y + 14xy2 + 3y3) =

                     =  
[image: image1956.wmf]-

2x3+ 7x2y 
[image: image1957.wmf]-

3xy2 + 24x3 + 42x2y + 9xy2 
[image: image1958.wmf]-

 8x2y
[image: image1959.wmf]-

 14xy2
[image: image1960.wmf]-

 3y3 =

                     =  22x3 + 41x2y 
[image: image1961.wmf]-

8xy2
[image: image1962.wmf]-

3y3
4.

Να αποδείξετε τις ισότητες 

α)  (x2 –4x + 4)(x2 + 4x + 4) 
[image: image1963.wmf]-

 x2 ( x2
[image: image1964.wmf]-

8) 
[image: image1965.wmf]-

16 = 0 

β)  (3α +  8β)(β
[image: image1966.wmf]-

α) 
[image: image1967.wmf]-

 (α + 2β)( β
[image: image1968.wmf]-

3α) = 6β2
Προτεινόμενη λύση 

α) 

(x2 – 4x + 4)(x2 + 4x + 4) 
[image: image1969.wmf]-

x2 ( x2
[image: image1970.wmf]-

8) 
[image: image1971.wmf]-

16 =
= x4 + 4x3 + 4x2 
[image: image1972.wmf]-

4x3
[image: image1973.wmf]-

16x2
[image: image1974.wmf]-

16x + 4x2 + 16x + 16 –x4 + 8x2 
[image: image1975.wmf]-

16 = 0

β)  

(3α +  8β)(β
[image: image1976.wmf]-

α) 
[image: image1977.wmf]-

 (α + 2β)( β
[image: image1978.wmf]-

3α) = 

=3αβ
[image: image1979.wmf]-

3α2 + 8β2 
[image: image1980.wmf]-

8αβ – (αβ 
[image: image1981.wmf]-

3α2 + 2β2 
[image: image1982.wmf]-

6αβ) =
= 3αβ
[image: image1983.wmf]-

3α2 + 8β2 
[image: image1984.wmf]-

8αβ – αβ + 3α2 
[image: image1985.wmf]-

2β2 + 6αβ = 6β2
5.

Αν  Ρ(x) = 
[image: image1986.wmf]-

2x2 + 5x 
[image: image1987.wmf]-

3  και   Q(x) = 4x 
[image: image1988.wmf]-

5 ,  να βρείτε τα πολυώνυμα 

α)  P(x)(Q(x)          β) P(x )([
[image: image1989.wmf]-

3Q(x) + 11x 
[image: image1990.wmf]-

12]          γ) [P(x) 
[image: image1991.wmf]-

2]([Q(x) + 3] 

Προτεινόμενη λύση 

α) 

P(x)(Q(x)  =  (
[image: image1992.wmf]-

 2x2 + 5x 
[image: image1993.wmf]-

3 )( 4x 
[image: image1994.wmf]-

5) =      

                 =  
[image: image1995.wmf]-

8x3 + 10x2 + 20x2
[image: image1996.wmf]-

25x 
[image: image1997.wmf]-

12x + 15 = 

                 = 
[image: image1998.wmf]-

8x3 + 30x2 
[image: image1999.wmf]-

37x + 15  
β) 
P(x )( [
[image: image2000.wmf]-

3Q(x) + 11x 
[image: image2001.wmf]-

12] = (
[image: image2002.wmf]-

 2x2 + 5x 
[image: image2003.wmf]-

3 ) [
[image: image2004.wmf]-

3(4x 
[image: image2005.wmf]-

5) + 11x 
[image: image2006.wmf]-

12] =

                                             = (
[image: image2007.wmf]-

 2x2 + 5x 
[image: image2008.wmf]-

3 ) [
[image: image2009.wmf]-

12x + 15 + 11x 
[image: image2010.wmf]-

12] =

                                             = (
[image: image2011.wmf]-

 2x2 + 5x 
[image: image2012.wmf]-

3 )( 
[image: image2013.wmf]-

x + 3) =

                                             = 2x3 
[image: image2014.wmf]-

6x2 
[image: image2015.wmf]-

5x2 + 15x + 3x 
[image: image2016.wmf]-

9 = 

                                             = 2x3 
[image: image2017.wmf]-

11x2 + 18x 
[image: image2018.wmf]-

9

γ) 
 [P(x) 
[image: image2019.wmf]-

2]( [Q(x) + 3] = [
[image: image2020.wmf]-

 2x2 + 5x 
[image: image2021.wmf]-

3
[image: image2022.wmf]-

2] [4x
[image: image2023.wmf]-

5+3] =

                                     = (
[image: image2024.wmf]-

2x2+ 5x 
[image: image2025.wmf]-

5)(4x
[image: image2026.wmf]-

2) = 

                                     = 
[image: image2027.wmf]-

8x3 + 4x2 + 20x2 
[image: image2028.wmf]-

10x
[image: image2029.wmf]-

20x + 10 = 

                                     = 
[image: image2030.wmf]-

8x3 + 24x2
[image: image2031.wmf]-

30x + 10  

6.

Αν   Ρ(x) = 3x(
[image: image2032.wmf]-

2x + 4) (x
[image: image2033.wmf]-

1)  και  Q(x) = αx3 + βx2 + γx + δ , να βρείτε τις τιμές

των  α,  β,  γ,  δ  ώστε τα πολυώνυμα  Ρ(x) και  Q(x) να είναι ίσα. 
Προτεινόμενη λύση 

Ρ(x) = 3x(
[image: image2034.wmf]-

2x + 4) (x
[image: image2035.wmf]-

1) = 3x(
[image: image2036.wmf]-

2x2+ 2x + 4x
[image: image2037.wmf]-

4) =   
                                           = 3x(
[image: image2038.wmf]-

2x2 + 6x 
[image: image2039.wmf]-

4) = 

                                           = 
[image: image2040.wmf]-

6x3 + 18x2
[image: image2041.wmf]-

12x    
Για να είναι τα πολυώνυμα ίσα πρέπει να ισχύει  α = 
[image: image2042.wmf]-

6,    β = 18,    γ = 
[image: image2043.wmf]-

12,    δ = 0 
[image: image2591.emf]Λ
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7.
Να βρείτε την πλευρά τετραγώνου που έχει

εμβαδόν ίσο με το εμβαδόν του διπλανού σχήματος 

Προτεινόμενη λύση 

Το εμβαδόν του κίτρινου σχήματος προκύπτει όπως 

φαίνεται  και στο παρακάτω σχήμα αν από το εμβαδόν 

του ορθογωνίου ΑΒΓΔ  αφαιρέσουμε το εμβαδόν του 

γκρίζου ορθογωνίου  ΘΗΛΚ.

Διαστάσεις του  ΑΒΓΔ :   [image: image2592.emf]β

β

α

α

α + β

 ΑΔ = ΑΘ + ΘΚ + ΚΔ = 

                                                  = x + y + x 
                                                  = 2x + y 
                                    και  ΑΒ = y 
Διαστάσεις του  ΘΗΛΚ :   ΗΛ = y  και  ΘΗ = 2x
 (ΑΒΓΔ) = y(2x + y) = 2xy + y2  

(ΘΗΛΚ) = 2xy  

Οπότε   Εκίτρινο = 2xy + y2 
[image: image2044.wmf]-

 2xy = y2. 
Άρα  η ζητούμενη πλευρά είναι ίση με  y. 

8.

Ένα οικόπεδο έχει σχήμα ορθογωνίου με πλάτος  x μέτρα και μήκος μεγαλύτερο από το πλάτος κατά 5 μέτρα . Αν το μήκος ελαττωθεί κατά 3 μέτρα και το πλάτος ελαττωθεί κατά 1 μέτρο, να αποδείξετε ότι το εμβαδόν του οικοπέδου θα μειωθεί

κατά  4x + 2  τετραγωνικά μέτρα. 

Προτεινόμενη λύση 

Οι διαστάσεις του ορθογωνίου πριν τις μεταβολές είναι  x  και  x + 5.

Οπότε το εμβαδόν του είναι   Ε = x( x + 5) = x2 + 5x 

Μετά τις μεταβολές οι διαστάσεις του ορθογωνίου γίνονται  x
[image: image2045.wmf]-

1 και  

x + 5
[image: image2046.wmf]-

3 = x + 2.

Οπότε το εμβαδόν του γίνεται   Ε΄= (x
[image: image2047.wmf]-

1)(x + 2) = 

                                                       = x2+ 2x –x 
[image: image2048.wmf]-

2 = 

                                                       = x2 + x
[image: image2049.wmf]-

2  
Ε
[image: image2050.wmf]-

Ε΄=  x2 + 5x – ( x2 + x
[image: image2051.wmf]-

2) = x2 + 5x – x2 –x + 2 = 4x + 2

1.5      ΑΞΙΟΣΗΜΕΙΩΤΕΣ  ΤΑΥΤΟΤΗΤΕΣ 

               Ασκήσεις  σχ. βιβλίου  σελίδων   47 -51

Ερωτήσεις κατανόησης 

1. 

Ποιες από τις παρακάτω ισότητες είναι ταυτότητες ;

α)  0x = 0                                 β)  x + y = 0                  γ ) α2α = α3    

δ)  (x + 3)2 = x2 + 6x + 9         ε)  αβ = 0 
Προτεινόμενη λύση 

Ταυτότητες είναι οι   (α),  (γ)  και  (δ),  διότι αληθεύουν για όλες τις τιμές της μεταβλητής που έχουν

Η   x + y = 0 αληθεύει μόνο αν τα x και y είναι αντίθετα και 

η   αβ = 0  αληθεύει  αν  α = 0  ή  β = 0. 
2.

Να επιλέξτε την σωστή απάντηση .

i)    Το ανάπτυγμα του  (x + α)2  είναι 

      α) x2 + α2        β) x2
[image: image2052.wmf]-

2x α + α2          γ) x2 + αx + α2          δ) x2 + 2xα + α2 

ii)   Το ανάπτυγμα του  (2α + 1)2  είναι 

      α) 2α2 + 4α + 1           β) 4α2 + 1          γ) 4α2 + 4α + 1        δ) 4α2 + 2α + 1
iii) Το ανάπτυγμα του   (y
[image: image2053.wmf]-

2)2   είναι 

      α) y2 
[image: image2054.wmf]-

2y + 4                β) y2
[image: image2055.wmf]-

4         γ) y2 
[image: image2056.wmf]-

4y + 4        δ) 42 + 4y +  4

 Προτεινόμενη λύση 

i)    Σωστή απάντηση είναι η   (δ) 
ii)   Σωστή απάντηση είναι η   (γ)

iii)  Σωστή απάντηση είναι η   (γ) 

3. 

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με  (Σ) αν είναι σωστές και με  (Λ) αν είναι λανθασμένες. 

α)   ( x
[image: image2057.wmf]-

y)2 = x2 
[image: image2058.wmf]-

2x(
[image: image2059.wmf]-

y) + (
[image: image2060.wmf]-

y)2 

β)   (
[image: image2061.wmf]-

α + β ) 2 = α2 
[image: image2062.wmf]-

2αβ + β2 

γ)   (5ω + 4) 2 = 25ω2 + 16 

δ)   (3x
[image: image2063.wmf]-

y)2 = 3x2 
[image: image2064.wmf]-

2(3x(y + y2 

Προτεινόμενη λύση 

α)   x2 
[image: image2065.wmf]-

2x(
[image: image2066.wmf]-

y) + (
[image: image2067.wmf]-

y)2 = x2 + 2xy + y2 ≠ (x
[image: image2068.wmf]-

y)2  άρα   (Λ) 

β)   (
[image: image2069.wmf]-

α + β )2 = (α
[image: image2070.wmf]-

β)2 = α2
[image: image2071.wmf]-

2αβ + β2 άρα   (Σ) 
γ)    (5ω + 4) 2 = 25ω2 + 40ω + 16  άρα   (Λ)
δ)    (3x
[image: image2072.wmf]-

y)2 =  9x2
[image: image2073.wmf]-

2(3x(y + y2  άρα   (Λ) 
4.

Να επιλέξτε την σωστή απάντηση 

i)    Το ανάπτυγμα του  ( x + 1)3   είναι 

      α)  x3 + 3(x(1 + 13                           β)  x3 + 13 

      γ)  x3 + 3(x2(1 + 3(x(12 + 13            δ)  x3 + x2(1 + x(12 + 13  
ii)  Το ανάπτυγμα του  (β 
[image: image2074.wmf]-

 2)3   είναι 

      α)  x3 
[image: image2075.wmf]-

 3(β(2 + 23                          β)  β3 
[image: image2076.wmf]-

23 

      γ)  β3 
[image: image2077.wmf]-

β2(2 + β(22 
[image: image2078.wmf]-

 23                 δ)  β3 
[image: image2079.wmf]-

3 (β2(2 + 3( β(22 
[image: image2080.wmf]-

 23  
Προτεινόμενη λύση 

i)   Σωστό το   (γ) 

ii)  Σωστό το  (δ)  

5.

Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω ισότητες με  (Σ)  αν είναι σωστές  και  με  (Λ)  αν είναι λανθασμένες. 

α)  (x
[image: image2081.wmf]-

y)3 = x3 
[image: image2082.wmf]-

3x2y
[image: image2083.wmf]-

3xy2 – y3 

β)  (2x + 3) 3 = 2x3 + 3(2x2(3 + 3(2x(32 + 33 

γ)  (3x
[image: image2084.wmf]-

1)3 = (3x)3 
[image: image2085.wmf]-

3((3x)2(1 + 3 ((3x) (12 + 13

δ)  (x + 2)3 = x3 + 6x2 + 12x + 8
Προτεινόμενη λύση 

α)  (x
[image: image2086.wmf]-

y)3 = x3 
[image: image2087.wmf]-

3x2y + 3xy2 – y3   άρα   (Λ)
β)  (2x + 3) 3 = (2x)3 + 3((2x)2(3 + 3(2x(32 + 33   άρα   (Λ) 
γ)  (3x
[image: image2088.wmf]-

1)3 = (3x)3 
[image: image2089.wmf]-

3((3x)2(1 + 3 ((3x) (12 
[image: image2090.wmf]-

 13    άρα   (Λ)
δ)  (x + 2)3 = x3 + 3∙x2∙2 + 3∙x∙22 + 23 = x3 + 6x2 + 12x + 8    άρα   (Σ)

6. 

Να επιλέξτε την σωστή απάντηση 

i)     Το ανάπτυγμα του  (y
[image: image2091.wmf]-

3)(y + 3 )   είναι 

       α) y2
[image: image2092.wmf]-

3         β) 9
[image: image2093.wmf]-

y2        γ) y2 
[image: image2094.wmf]-

9        δ) 3
[image: image2095.wmf]-

y2 
ii)    Το ανάπτυγμα του  (y + x)(x
[image: image2096.wmf]-

y )   είναι 

       α) y2
[image: image2097.wmf]-

x2       β) x2
[image: image2098.wmf]-

y2       γ) (x
[image: image2099.wmf]-

y)2      δ) x2 + y2 
iii)   Το ανάπτυγμα του   (ω
[image: image2100.wmf]-

2α)(ω + 2α )   είναι 

       α) ω2
[image: image2101.wmf]-

2α2          β) ω2 + 4α2         γ) 4α2 – ω2        δ) ω2
[image: image2102.wmf]-

4α2 
iν)   Το ανάπτυγμα του   (5
[image: image2103.wmf]-

x)(52 + 5x + x2 )   είναι 

       α) 53 + x3           β) x3
[image: image2104.wmf]-

53          γ) 53 – x3           δ) 25
[image: image2105.wmf]-

x3 

νi)   Το ανάπτυγμα του    x + 2α )(x2
[image: image2106.wmf]-

2αx + 4α2 )    είναι 

      α) x3 + 2α3          β) x3
[image: image2107.wmf]-

 (2α)3        γ) x3
[image: image2108.wmf]-

2α3          δ) x3 + 8α3 
Προτεινόμενη λύση 

i)    Σωστό το   (γ)
ii)   Σωστό το   (β)
iii)  Σωστό το   (δ)
iν)   Σωστό το   (γ)
ν)    Σωστό το  (δ) 
7.

Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα αντιστοιχίζοντας σε κάθε παράσταση της στήλης Α το ανάπτυγμά της από τη στήλη Β 

	            Στήλη Α 
	             Στήλη Β 

	α.   (x + y)(y
[image: image2109.wmf]-

x) 
	1.    x2
[image: image2110.wmf]-

2xy + y2 

	β.   (x + y)2 
	2.    x3
[image: image2111.wmf]-

y3

	γ.   (y
[image: image2112.wmf]-

x)2
	3.    x3
[image: image2113.wmf]-

3x2y + 3xy2 + y3

	δ.   (x
[image: image2114.wmf]-

y)(x2 + xy + y2) 
	4.    y2
[image: image2115.wmf]-

x2

	ε.   (x + y)(x2 
[image: image2116.wmf]-

 xy + y2) 
	5.    x2 + 2xy + y2 

	στ. (x
[image: image2117.wmf]-

y)3 
	6.    x2
[image: image2118.wmf]-

y2

	
	7.    x3 + y3 

	
	8.    x3 – 3x2y + 3xy2 – y3 


Προτεινόμενη λύση 

α.   (x + y)(y
[image: image2119.wmf]-

x) = y2
[image: image2120.wmf]-

x2                  άρα α → 4

β.   (x + y)2 = x2 + 2xy + y2                άρα β → 5

γ.   (y
[image: image2121.wmf]-

x)2 = x2
[image: image2122.wmf]-

2xy + y2                 άρα γ → 1

δ.   (x
[image: image2123.wmf]-

y)(x2 + xy + y2) = x3
[image: image2124.wmf]-

y3          άρα δ→ 2

ε.   (x + y)(x2 
[image: image2125.wmf]-

 xy + y2) = x3 + y3    άρα ε→ 7

στ. (x
[image: image2126.wmf]-

y)3 = x3 – 3x2y + 3xy2 – y3      άρα στ → 8

Ασκήσεις 

1.  

Να βρείτε τα αναπτύγματα 

α)  (x + 2) 2           β) (y + 5) 2                γ)  (2ω + 1) 2           δ)  (κ + 2λ) 2     

ε)   (3y + 2β) 2     στ) (x2 + 1) 2               ζ)  (y2 + y) 2            η)  (2x2 + 3x) 2     

θ)  (x + 
[image: image2127.wmf]2

) 2       ι) (
[image: image2128.wmf]x

 + 
[image: image2129.wmf]y

) 2        ια) 
[image: image2130.wmf]2

1

α + 

2

æö

ç÷

èø

          ιβ) 
[image: image2131.wmf]2

4

ω + 

ω

æö

ç÷

èø


Προτεινόμενη λύση 

α)   (x + 2) 2 = x2 + 2∙2∙x + 22 = x2 + 4x + 4                    
β)   (y + 5) 2  = y2 + 2∙y∙5 + 52 =  y2 + 10y + 25         

γ)   (2ω + 1) 2 = (2ω)2 + 2∙2ω∙1 + 12 = 4ω2 + 4ω + 1             

δ)   (κ + 2λ) 2  = κ2 + 2∙κ∙2λ + (2λ) 2= κ2 + 4κλ + 4λ2   

ε)    (3y + 2β) 2  = (3y)2 + 2∙3y∙2β + (2β) 2 = 9y2 + 12βy + 4β2       

στ)  (x2 + 1) 2  = (x2)2 + 2∙x2∙1+ 12 = x4 + 2x2 +1          

ζ)    (y2 + y) 2  = (y2)2 + 2∙y2∙y + y2 = y4 + 2y3 + y2                

η)   (2x2 + 3x) 2 =  (2x2)2 + 2(2x2)(3x) + ( 3x)2 = 4x4 + 12x3 + 9x2    

θ)   
[image: image2132.wmf](

)

2

x2

+

 = x2 + 2∙
[image: image2133.wmf]2

∙x +
[image: image2134.wmf](

)

2

2

 = x2 + 2
[image: image2135.wmf]2

x + 2          
ι)    
[image: image2136.wmf](

)

2

xy

+

= 
[image: image2137.wmf](

)

2

x

 + 2
[image: image2138.wmf]x



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image2139.wmf]y

 + 
[image: image2140.wmf](
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2
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 = x + 2
[image: image2141.wmf]xy
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ια)  
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[image: image2420.wmf]-

4xy + y2 = 

                        = 4x2 
[image: image2421.wmf]-

2xy + 6y2
δ) 
(3x 
[image: image2422.wmf]-

4) 2 + ( 3x + 4)2
[image: image2423.wmf]-

2(3x
[image: image2424.wmf]-

4)(3x + 4) =

                           = 9x2
[image: image2425.wmf]-

24x + 16 + 9x2 + 24x + 16 
[image: image2426.wmf]-

2(9x2
[image: image2427.wmf]-

16) =           

                           = 9x2
[image: image2428.wmf]-

24x + 16 + 9x2 + 24x + 16 
[image: image2429.wmf]-

18x2 + 32 = 

                           = 64 

ε) 
(2α + 1)3 + (2α
[image: image2430.wmf]-

 1)3 = (2α)3 + 3(2α)2 + 3∙2α +1 + (2α)3 
[image: image2431.wmf]-

3(2α)2 + 3∙2α 
[image: image2432.wmf]-

1=

                                  = 8α3 + 6α + 8α3 + 6α  = 

                                  = 16α3 + 12α
στ) 
(α + 2)3 – (α + 2)(α2 
[image: image2433.wmf]-

 2α + 4) = α3 + 3α2∙2 + 3α∙22 + 23
[image: image2434.wmf]-

 (α3 + 23)  =

                                                  = α3 + 6α2 + 12α + 8 –α3 
[image: image2435.wmf]-

8 = 

                                                  = 6α2 + 12α  

ζ) 
(α2 + α) 3 
[image: image2436.wmf]-

( α2 – α) 3 = α2)3 + 3α4∙α + 3α2∙α2 + α3 – [(α2)3
[image: image2437.wmf]-

3α4∙α + 3α2∙α2 
[image: image2438.wmf]-

 α3] =

                                   = α6 + 3α5 + 3α4+ α3 – α6 + 3α5
[image: image2439.wmf]-

3α4 + α3  = 

                                   = 6α5 + 2α3                                 

η) 
(4α 
[image: image2440.wmf]-

1)3
[image: image2441.wmf]-

8(8α + 1)(8α 
[image: image2442.wmf]-

1) = (4α)3
[image: image2443.wmf]-

3(4α)2 + 3(4α) 
[image: image2444.wmf]-

1
[image: image2445.wmf]-

α(64α2 
[image: image2446.wmf]-

1) =  

                                               = 64α3
[image: image2447.wmf]-

48α2 + 12α 
[image: image2448.wmf]-

1 – 64α3 + α = 

                                               = 
[image: image2449.wmf]-

48α2+ 13α
[image: image2450.wmf]-

1    

12.

Να αποδείξετε ότι 

α)   (x
[image: image2451.wmf]-

2y)2 – (2x –y)2  + 3x2 = 3y2 

β)   (α
[image: image2452.wmf]-

3β)2 + (3α + 2β)(3α
[image: image2453.wmf]-

2β) – (3α
[image: image2454.wmf]-

β)2 = α2 + 4β2 

γ)   (x
[image: image2455.wmf]-

1)(x + 1)3
[image: image2456.wmf]-

2x(x
[image: image2457.wmf]-

1)(x + 1) = x4 
[image: image2458.wmf]-

1 

δ)   (α2 + β2)2 – (2αβ)2 = (α2
[image: image2459.wmf]-

β2)2 
ε)   (α
[image: image2460.wmf]-

4)2 + (2α 
[image: image2461.wmf]-

3)2 = α2 + (2α
[image: image2462.wmf]-

5)2 

στ) (2x2 + 2x)2 + ( 2x + 1)2 = ( 2x2 + 2x + 1)2  

Προτεινόμενη λύση 

α) 

(x
[image: image2463.wmf]-

2y)2 – (2x –y)2  + 3x2 =  x2
[image: image2464.wmf]-

4xy + 4y2 –(4x2
[image: image2465.wmf]-

4xy + y2) + 3x2 =

                                         =  x2
[image: image2466.wmf]-

4xy + 4y2 – 4x2 + 4xy 
[image: image2467.wmf]-

 y2 + 3x2  = 

                                         = 3y2
β)

 (α
[image: image2468.wmf]-

3β)2 + (3α + 2β)(3α
[image: image2469.wmf]-

2β) – (3α
[image: image2470.wmf]-

β)2 =

                            = α2
[image: image2471.wmf]-

6αβ + 9β2 + 9α2 – 4β2 –(9α2
[image: image2472.wmf]-

6αβ + β2) = 

                            = α2
[image: image2473.wmf]-

6αβ + 9β2 + 9α2 – 4β2 –9α2 + 6αβ 
[image: image2474.wmf]-

 β2 = 

                           = α2+ 4β2
γ) 
(x
[image: image2475.wmf]-

1)(x + 1)3
[image: image2476.wmf]-

2x(x
[image: image2477.wmf]-

1)(x + 1) = (x
[image: image2478.wmf]-

1)(x3+ 3x2 + 3x + 1) 
[image: image2479.wmf]-

2x(x2
[image: image2480.wmf]-

1) =

                                                   = x4 + 3x3 + 3x2 + x –x3
[image: image2481.wmf]-

3x2
[image: image2482.wmf]-

3x
[image: image2483.wmf]-

1 
[image: image2484.wmf]-

2x3+ 2x = 

                                                   = x4
[image: image2485.wmf]-

1 

δ)
(α2 + β2)2 – (2αβ)2 = α4 + 2α2β2 + β4 
[image: image2486.wmf]-

4α2β2 = 

                              = α4 
[image: image2487.wmf]-

 2α2β2 + β4 = 

                              = ( α2
[image: image2488.wmf]-

β2)2
ε)
(α
[image: image2489.wmf]-

4)2 + (2α 
[image: image2490.wmf]-

3)2 = α2
[image: image2491.wmf]-

8α + 16 + 4α2
[image: image2492.wmf]-

12α + 9 = 

                               = α2 + 4α2 
[image: image2493.wmf]-

20α + 25 = 

                               = α2 + ( 2α
[image: image2494.wmf]-

5)2 

στ)  
(2x2 + 2x) 2 + (2x + 1) 2 = 4x4 + 8x3 + 4x2 + 4x2 + 4x + 1= 

                                       = 4x4 + 8x3 + 8x2 + 4x + 1     (1)
( 2x2 + 2x + 1)2  = 4x4 + 4x2 + 1 + 8x3 + 4x2 + 4x = 

                          = 4x4 + 8x3 + 8x2 + 4x + 1 (2)
Από  (1) , (2) προκύπτει ότι   ( 2x2 + 2x) 2 + ( 2x + 1) 2 = ( 2x2 + 2x + 1)2          

13.

Αν  x = 3 + 
[image: image2495.wmf]5

  και   y = 3 
[image: image2496.wmf]-


[image: image2497.wmf]5

,  να υπολογίσετε τις παραστάσεις 

α) xy          β) x2
[image: image2498.wmf]-

y2            γ) x2 + y2           δ) x3 + y3  
Προτεινόμενη λύση 

α) 

xy = (3 + 
[image: image2499.wmf]5

) (3 
[image: image2500.wmf]-


[image: image2501.wmf]5

) =  9
[image: image2502.wmf]-

5 = 4            
β) 

x2
[image: image2503.wmf]-

y2  =  (3 + 
[image: image2504.wmf]5

)2
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 (3 
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[image: image2507.wmf]5

 )2  = 

            = 9 + 6 
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 + 5 – (9 
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6 
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 + 5) =

            = 9 + 6 
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 + 5
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 9 + 6 
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 5  = 

            = 12
[image: image2515.wmf]5


 γ) 

Από την εφαρμογή  2  της σελίδας  45  έχουμε 
     x2 + y2  = (x + y)2 
[image: image2516.wmf]-

2xy = (3 + 
[image: image2517.wmf]5

+ 3 
[image: image2518.wmf]-


[image: image2519.wmf]5

)2  
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 2 ∙ 4 = 36
[image: image2521.wmf]-

8 = 28      

 δ) 

Από την εφαρμογή 2 της σελίδας  45  έχουμε

x3 + y3 = ( x + y)3 
[image: image2522.wmf]-

3xy(x + y) = (3 + 
[image: image2523.wmf]5

+ 3 
[image: image2524.wmf]-
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)3 
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3 ∙ 4 ∙ (3 + 
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+ 3 
[image: image2528.wmf]-

 
[image: image2529.wmf]5

) =
                                                   = 216
[image: image2530.wmf]-

72 =

                                                   = 144 

14.

 α)   Να αποδείξετε ότι 
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5

α + 

α

æö

ç÷

èø



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image2532.wmf]-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image2533.wmf]2

5

α  

α

æö

-

ç÷

èø

= 20 
  β)  Να υπολογίσετε τον αριθμό   x =
[image: image2534.wmf]2

1

2005 + 

401

æö

ç÷

èø



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image2535.wmf]-

 
[image: image2536.wmf]2

1

2005  

401

æö

-

ç÷

èø


Προτεινόμενη λύση 
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β) 

Στην προηγούμενη ταυτότητα θέτουμε όπου α  το 2005 
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15.

[image: image2593.emf]Ρ
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Αν το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο, να αποδείξετε 
ότι και το τρίγωνο ΒΓΔ  είναι ορθογώνιο
Προτεινόμενη λύση                                       
Αφού το τρίγωνο ΑΒΓ είναι ορθογώνιο στο Α ισχύει : 

ΒΓ2  =  ΑΒ2 + ΑΓ2 =  

        =  (4x + 1)2 + (3x + 2)2 = 

        = 16x2 + 8x + 1 + 9x2 + 12 x + 4 = 

        = 25x2 + 20x + 5

Ακόμα  είναι   ΓΔ2 =1  και  ΒΔ2 = (5x + 2)2 = 

                                                    = 25x2 + 20x + 4
Οπότε   ΓΔ2 + ΒΔ 2 = 1 +25x2 + 20x + 4  = 

                                = 25x2 + 20x + 5 = 

                                = ΒΓ2 

Πράγμα που σημαίνει ότι το τρίγωνο  ΒΓΔ είναι ορθογώνιο στο  Δ.  
16. 

Σκεφτείτε δύο αριθμούς διαφορετικούς από το 0. 

Βρείτε το τετράγωνο του αθροίσματός τους. 

Βρείτε το τετράγωνο της διαφοράς τους. 

Αφαιρέστε από το τετράγωνο του αθροίσματος το τετράγωνο της διαφοράς. 

Διαιρέστε το τελικό αποτέλεσμα με το γινόμενο των αριθμών που αρχικά σκεφτήκατε. 

Το αποτέλεσμα που βρήκατε είναι ο αριθμός 4 ανεξάρτητα από τους αριθμούς που

σκεφτήκατε.  Μπορείτε να το εξηγήσετε ; 

Προτεινόμενη λύση 

Έστω οι αριθμοί  α  και  β ≠ 0

Τετράγωνο του αθροίσματός τους =  (α + β)2
Τετράγωνο της διαφοράς τους  = (α 
[image: image2553.wmf]-

 β)2
Διαφορά = (α + β)2 
[image: image2554.wmf]-

 (α 
[image: image2555.wmf]-

 β)2
Διαίρεση με το γινόμενο  =  
[image: image2556.wmf]22

(

α + β)(αβ)

αβ

--

= 

                                         =  
[image: image2557.wmf]2222

α + 2αβ + β(α2αβ + β)

αβ

--

=

                                         =  
[image: image2558.wmf]2222

α+ 2αβ + βα+ 2αββ

αβ

--

 =  
[image: image2559.wmf]4

αβ

αβ

 =  4

Επομένως το ζητούμενο ισχύει για οποιουσδήποτε αριθμούς 

17.

α)  Να αποδείξετε ότι   βγ = 
[image: image2560.wmf]222

β + γ(βγ)

2

--


β)  Να υπολογίσετε το εμβαδόν ορθογωνίου τριγώνου που έχει υποτείνουσα  10cm 
      και οι κάθετες πλευρές του διαφέρουν κατά 2cm 
Προτεινόμενη λύση 

 α) 


[image: image2561.wmf]222

β + γ(βγ)

2

--

 = 
[image: image2562.wmf]2222

β+ γ(β2βγ + γ)

2

--

 = 

                             = 
[image: image2563.wmf]2222

β+ γβ+ 2βγγ

2

--

 =
[image: image2564.wmf]2

βγ

2

  =  βγ 

β) 

Αν  β  και  γ  είναι οι κάθετες πλευρές του ορθογωνίου τριγώνου τότε το εμβαδόν του   είναι   Ε = 
[image: image2565.wmf]βγ

2

  και με βάση την προηγούμενη ταυτότητα  Ε = 
[image: image2566.wmf]222

β+ γ(βγ)

4

--

   (1)
Το Πυθαγόρειο θεώρημα   δίνει   β2 + γ2 = 102 = 100  

Η  (1)  δίνει   Ε = 
[image: image2567.wmf]4

2

100

2

-

= 24cm2 .

18.

Ένας πατέρας μοίρασε ένα οικόπεδο

στα δύο του παιδιά όπως φαίνεται

στο σχήμα. Τα δύο οικόπεδα είχαν 

το ίδιο εμβαδόν ή κάποιο παιδί 

αδικήθηκε ; 

Να αιτιολογήσετε την απάντηση σας 

Προτεινόμενη λύση 

Στο διπλανό σχήμα φαίνεται ότι 

Το οικόπεδο  ΑΒΓΔ  έχει διαστάσεις 

ΑΒ = α + β  και  ΒΓ = α
[image: image2568.wmf]-

β 

Επομένως εμβαδόν                                     
Ε = (α + β)(α
[image: image2569.wmf]-

β) = α2
[image: image2570.wmf]-

β2
Το οικόπεδο  ΒΓΚΛΜΝ  προκύπτει 

αν από το τετράγωνο ΒΓΡΜΝ πλευράς 

α  αφαιρέσουνε το τετράγωνο  ΓΚΛΡ 

πλευράς  β. 

Επομένως το εμβαδόν  Ε΄ του  

ΒΓΚΛΜΝ   είναι   Ε΄= α2
[image: image2571.wmf]-

β2. 

Είναι λοιπόν φανερό ότι  Ε = Ε΄

                                 Το τρίγωνο του Πασκάλ 

        1.               

                                                  1

                                             1       1

                                         1      2      1

                                     1     3        3      1

                                1      4       6        4      1

                           1       5     10      10      5       1 

                     1        6       15    20      15      6        1 

                 1       7      21      35     35      21      7       1

……………………………………………………………………

Παρατηρούμε ότι κάθε αριθμός  μιας σειράς, εκτός του πρώτου και του τελευταίου που είναι μονάδες, είναι ίσος με το άθροισμα των  δύο αριθμών της προηγούμενης σειράς που είναι αριστερά του και δεξιά του. 

Παρακάτω φαίνεται ο τρόπος προσδιορισμού των αριθμών της 6ης σειράς από τους αριθμούς της 5ης  και οι αριθμοί της 7ης σειράς από τους αριθμούς της 6ης 

                1      +      4       +       6       +       4      +       1                    5η σειρά 

                       ||                 ||                ||                ||
    1                5               10               10               5                   1        6η σειρά 

1          6             15                20               15                6              1    7η σειρά 

Για κάθε ανάπτυγμα της μορφής  (α + β )ν  παρατηρούμε ότι 

· οι όροι του αναπτύγματος είναι  ν + 1 

· το ανάπτυγμα είναι πολυώνυμο ν βαθμού ως προς  α  και  ν  βαθμού ως προς β 

· το ανάπτυγμα είναι διατεταγμένο κατά τις φθίνουσες δυνάμεις του α και τις αύξουσες δυνάμεις του β 

· οι όροι που απέχουν εξίσου από τους άκρους όρους έχουν ίσους συντελεστές 

2.

Μετά από αυτά  το ανάπτυγμα (α + β)5  είναι 

(α + β )5 = α5 + 5α4β + 10α3 β2 + 10α2 β3 + 5αβ4 + β5
και το (α + β)6 είναι 

(α + β) 6 = α6 + 6α5β + 15α4 β2 + 20α3 β3 + 15α2β4 + 6αβ5 + β6 

3.

Το ανάπτυγμα του (α
[image: image2572.wmf]-

β) 6 είναι 

(α 
[image: image2573.wmf]-

 β) 6 = α6 
[image: image2574.wmf]-

 6α5β + 15α4 β2 
[image: image2575.wmf]-

 20α3 β3 + 15α2β4 
[image: image2576.wmf]-

 6αβ5 + β6 

4.

· Το άθροισμα των αριθμών κάθε σειράς είναι δύναμη του 2 

πχ για την 2η σειρά : 1 + 1 = 2 = 21 
     για την 3η σειρά  1 + 2 + 1 = 4 = 22  κ. λ. π

· οι αριθμοί που προκύπτουν από τους όρους κάθε σειράς για τις πέντε πρώτες σειρές είναι δυνάμεις του 11 

πχ για την τρίτη σειρά οι όροι της είναι οι 1- 2- 1 που σχηματίζουν τον αριθμό 

121 = 11 2

για την τέταρτη σειρά οι όροι της είναι οι 1- 3- 3-1 που σχηματίζουν τον αριθμό 

1331 = 113   κ λ π 
· οι αριθμοί κάθε σειράς που απέχουν εξίσου από τα άκρα είναι ίσοι 
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